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México es un pais eminentemente volcanico, dado que mas de 40% de su territorio esta cubierto por rocas
de origen volcanico. La mayor parte del vulcanismo en México se concentra en el Cinturén Volcanico
Trans-Mexicano (CVTM) (Macias y Capra, 2005), rasgo orogréfico que se ha formado aproximadamente
hace 14 millones de afios debido a la subduccion de la placa oceénica de Cocos por debajo de la placa
continental de Norte América que contiene el territorio mexicano (Gémez-Tuena et al., 2005). EI CVTM
cruza el centro de México y se extiende por mas de 1100 km desde las costas de Jalisco y Nayarit hasta
las costas de Veracruz. EI CVTM esta compuesto por zonas con una cantidad impresionante de volcancitos
conocidos como conos de escorias (tal es el caso de una amplia region localizada en los estados de
Michoacén y Guanajuato en donde se localiza el volcan Paricutin), asi como por grandes volcanes
conocidos como estratovolcanes, entre los cuales podemos mencionar al Nevado de Colima y Colima, en
su porcion oeste, Iztaccihuatl y Popocatépetl, en el centro, y Cofre de Perote y Citlaltépetl en su porcion
oriental (Macias, 2005).

Dentro del CVTM existen, ademas, aparatos volcanicos de dimensiones mayores conocidos como
calderas, cuyos crateres pueden tener un didmetro superior a dos kilémetros. Entre estas podemos citar a
La Primavera, en el estado de Jalisco; Los Azufres, en el estado de Michoacan, y a Los Humeros en el
estado de Puebla. Debido a su gran actividad hidrotermal, estas calderas son explotadas para la
generacion de electricidad (Anguita et al., 2001).

El volcanismo se encuentra esparcido por todo el territorio nacional, no solamente en el CVTM. Asi, en la
porcion noroeste del pais se cuenta con la caldera de Cerro Prieto, el volcan La Virgen y el Campo
Volcanico el Pinacate; en la porcion oriental, en el estado de Veracruz, sobresale el campo volcanico de
Los Tuxtla, que incluye al volcan activo San Martin y finalmente, en el sudeste, en el estado de Chiapas, se
encuentran los volcanes activos Chichon y Tacana.

Aunque més antigua y desprovista de volcanes activos, la Sierra Madre Occidental representa la provincia
volcanica de mayor extension en el pais, la cual estd constituida por una sucesion espesa de depositos
ignimbriticos, asociados a diferentes episodios magmaticos que tuvieron lugar desde el Cretacico Superior
hasta el Cuaternario. La Sierra Madre Occidental es la provincia fisiografica que caracteriza el occidente de
México, definida por un altiplano con una elevacion promedio de mas de 2000 m, y aproximadamente 1,200
km de largo por 200-400 km de ancho, la cual se extiende desde la frontera con los Estados Unidos hasta
el CVTM (Ferrari et al., 2005).

Los volcanes activos (NA XIV 1)

ComUnmente se considera como volcan activo a aquel que presenta algin tipo de actividad interna
(sismos) o superficial como la presencia de fumarolas, manantiales termales, las cuales se asocian a la
presencia de un magma (mezcla compuesta por roca fundida, gases y fluidos) por debajo del edifico
volcanico (Macias y Capra, 2005). Dentro de esta clasificacion caen los volcanes Tres Virgenes, Ceboruco,
Colima, Everman (Isla Socorro), Popocatépetl, Citlaltépetl, San Martin, Chichén y Tacana. Existen muchos
otros volcanes que no entran en esta clasificacion, dado que actualmente no presentan ningun tipo de
manifestacion; sin embargo, éstos, han tenido actividad histérica o alguna erupcion durante los tltimos
10,000 afios, por lo que se consideran volcanes activos en estado de quietud. En esta clasificacion
entrarfan estratovolcanes majestuosos como el Nevado de Toluca, La Malinche, el Iztaccihuatl y el
Jocotitlan, entre otros. Finalmente existen regiones volcanicas que se podrian considerar activas, como los
Campos Volcanicos de Michoacan —Guanajuato, o el de Chichinautzin que comprende los estados de
México, Puebla y Morelos, en donde no existen volcanes activos, si embargo podrian dar lugar al
nacimiento de un nuevo volcan como ocurrié con el volcan Paricutin en 1942, con la formacion de conos de
escorias y coladas de lava.

Finalmente, las calderas del CVTM, aunque no han tenido actividad eruptiva durante los ultimos 100 mil
afios, siguen teniendo un sistema hidrotermal activo, por lo que son explotadas para la generacion de
electricidad.

Estilos eruptivos

El factor principal que determina el estilo eruptivo de un volcan es la composicion quimica del magma.
Existen dos tipos principales de actividad: efusiva y explosiva. En el caso de las erupciones efusivas el
magma sube hacia la superficie a través del conducto volcanico y da origen a domos y coladas de lava que
pueden alcanzar distancias de unos kildmetros. Por el contrario, si la erupcion es de tipo explosivo se
forman columnas eruptivas a partir de las cuales se originan flujos piroclasticos o caida de ceniza (Arafia,
1993, Schmincke, 2004). Dependiendo del grado de explosividad y del volumen de material arrojado se ha
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propuesto una clasificacion de estilos eruptivos: hawaiano, estromboliano, vulcaniano, subpliniano, pliniano
y ultrapliniano.

Erupcion hawaiana: Actividad efusiva durante la cual lava de composicion basica extremadamente fluida es
emitida hacia la superficie.

Erupcion estromboliana: Actividad ligeramente explosiva que consiste en la formacién de columnas
eruptivas que alcanzan alturas de unos kilémetros y que ocurren a intervalos de tiempo bastante regulares.
La periodicidad de las columnas eruptivas se debe a la explosion de grandes burbujas de gas que
gradualmente suben de la cdmara magmatica hacia la superficie.

Erupcion vulcaniana: Actividad caracterizada por una etapa inicial explosiva muy violenta causada por la
elevada sobrepresion en la camara magmatica y a la presencia de un tapén sélido en el conducto volcanico
que impide que el magma se desgasifique facilmente. Las columnas eruptivas pueden alcanzar hasta los
20 km de altura.

Erupcion pliniana: Actividad caracterizada por la fragmentacion y expulsion del magma a grandes
velocidades, debido a la composicion acida del magma y su contenido en gases. El material piroclastico
expulsado forma una columna vertical que se eleva de 20 a 40 km por encima del créter, penetrando en la
estratosfera. Los estilos subpliniano y ultrapliano se refieren a ese mismo estilo eruptivo, con la Unica
diferencia de volumen de material y altura de la columna.

Estructuras volcanicas

Los productos arrojados por la actividad volcanica generan diferentes tipos de aparatos volcanicos en la
superficie de la Tierra ya sea a través de una etapa eruptiva Unica (volcanes monogenéticos) o de repetidas
fases eruptivas (volcanes poligenéticos). Estas son (Schmincke, 2004, Macias y Capra, 2005):

Conos de escorias: estructuras volcanicas generadas por actividad de tipo estromboliano, la cual consiste
en la emision de fragmentos de escoria que se acumulan cerca de la boca eruptiva o créter. Ejemplo:
volcan Paricutin.

Anillos piroclasticos: aparatos volcanicos generados por actividad hidromagmética, o sea cuando el magma
entra en contacto con agua, con la emision de particulas piroclasticas muy finas que dan origen a una
estructura en donde normalmente el didmetro del crater es mayor a la altura del edificio. Ejemplo: volcan
Everman, Isla Socorro.

Domos: son formas volcanicas generadas por la extrusion de lava muy viscosa de composicion acida que
por su baja fluidez se va apilando y creciendo hasta adquirir una forma de ctpula o domo. Si el magma es
muy viscoso, la lava no logra derramarse y mantiene la forma del conducto volcanico, y en ese caso se
denomina espina. Ejemplo: Cerro Prieto (domo) y Volcan Sangangiiey (espina).

Volcan en escudo: estructuras volcanicas asociadas a actividad efusiva con magmas basicos poco
viscosos; la forma del volcan tiene una forma muy alargadas con pendientes suaves. Ejemplo: Isla
Coronado.

Estratovolcan: estructura volcanica muy compleja producida por actividad de tipo poligenético, cuyo estilo
eruptivo puede ser muy variable, de efusivo a explosivo. Estan compuestos por una alternancia de
derrames de lava y depdsitos piroclasticos constituidos por fragmentos sueltos e incoherentes. Todo el
material piroclastico acumulado en las laderas del volcan puede ser removilizado por aguas superficiales
(lluvias o derretimiento de un glaciar) y transformarse en un flujo de lodo (lahar). Finalmente si un flanco de
un volcan es inestable este puede colapsar bajo la fuerza de gravedad y originar un derrumbe. Ejemplo:
Popocatépetl.

Volcan compuesto: Estructura volcanica muy compleja, constituida por la coexistencia de distintas formas
volcanicas alimentadas por el mismo centro eruptivo. Ejemplo: Iztaccihuatl.

Los peligros volcanicos

La actividad volcanica es uno de los fendmenos naturales que en el siglo pasado y durante los Ultimos afios
ha representado una seria amenaza para la sociedad en nuestro pais y en el mundo entero (Tilling, 1991).
Durante le siglo XX ocurrieron cuatro erupciones volcanicas en América Latina que causaron el 80% de las
muertes a nivel mundial entre las cuales se encuentra la erupcion de 1982 del volcan El Chichdn, Chiapas.
Si observamos la localizacion de la mayoria de los volcanes activos mexicanos es facil reconocer que
muchos de éstos se 1 en las cercanias de areas pobladas. Al menos el 40% de la
poblacion del pais vive a lo largo del CVTM, esto es, habita cerca de un volcan. Ciudades tan importantes
como Tepic, Colima, Guadalajara, Morelia, Toluca, México, Puebla, Tlaxcala, Orizaba, etc., estan
asentadas en esta region. Esto obedece a muchas razones una de las mas importantes es que los suelos
volcanicos son muy fértiles y Utiles para la agricultura. Por estos motivos es de fundamental importancia la
evaluacion del peligro potencial de los volcanes activos mexicanos, que es posible, solamente si se tiene
un conocimiento profundo de la actividad pasada de cada volcan. Finalmente, un gran nimero de estudios
geoldgicos y geofisicos, asi como una red de monitoreo, no seran suficientes para evitar un
desastre volcanico si no existe la mas apropiada comunicacion entre cientificos, autoridades de proteccion
civil y la sociedad.
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