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REFLEXIONES EPISTEMOLOGICAS SOBRE GEOGRAFIA’
Rosier Omar Barrera R.”
Resumen

Recapacitaciones acerca de los fundamentos epistemologicos de la geografia, quiza sea el titulo mas
adecuado para este articulo que tiene por objeto rememorar las etapas de la evolucion del
pensamiento geografico europeo y latinoamericano por adopcion y reflexionar sobre algunos
conceptos fundamentales. En los ultimos decenios del siglo XIX y primera mitad del XX, como una
reaccion al organicismo ratzeliano y a la transformacion del espacio por el adelanto técnico e
industrial y otros hechos como las guerras mundiales, surgen ideas y conceptos considerados basicos
para precisar el nuevo campo de la geografia y su método. A partir de entonces ya no es
preocupacion de esta ciencia la simple descripcion de la superficie terrestre, ni la explicacién causal
de los fenomenos naturales y sociales, ni tan solo la relacion del hombre con el medio sino que es la
propia actividad del hombre lo que preocupa al gedgrafo, como modificador del espacio y constructor
de paisajes. Asi toman especial significado para la geografia términos como espacio, paisajes, region
geografica, geografia aplicada, organizacion territorial y ordenamiento. Han transcurrido mas de
50 afios de la creacion en Europa de las Comisiones Regionales de Ordenamiento Territorial
de posguerra y las nociones de organizacion espacial y ordenamiento territorial ain siguen vigentes
como objeto de la geografia.

Summary

Reflections about the epistemologic conceptions of the geography could be the inscription of these
paper which purpose is to recall the most important periods along the evolution of the geographic
thought in Europe and Latinoamerican. The last decennials of the XIX century and the firsts of XX
appear the basic concepts, in opposition to the ratzelian geographical determinism and the technical
industrial advance on the world. The main idea of the geography was, and even is today, the human
acts on the space in order to build the landscapes and to organize that space. Then the most important
conceptual words which have a special sense in geography are: space, landscape, geographical
region, applied geography, spacial organization. The have passed more than fifty years since the
formation in France of thouse “Comité Régional d’Aménagement de Territoire™ after of second world
war but the notion of the spacial organization has still actuality.

Evolucion del concepto de la geografia

La geografia es una disciplina tan antigua como el pensamiento de la humanidad puesto que
el hombre siempre necesito ubicarse en el espacio; ubicar a todas las cosas que le rodeaban y

conocer la porcion de la superficie terrestre que le correspondié vivir. De alli que se le

" Recibido: 30 de junio de 1997.
" Facultad de Geografia y Ordenacion Territorial, Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jalisco,
México. 5



identifica cominmente con dos ideas fundamentales: la localizacién y la descripcion de los

objetos de la superficie y de todo cuanto la conforma.

Después de un largo recorrido por la historia y por las etapas del pensamiento filosofico de
la humanidad, las ideas acerca de la geografia han sufrido transformaciones para configurar

en la actualidad una compleja disciplina por su campo de accion.

La geografia tiene como objeto principal el estudio del espacio geografico configurado por
un mosaico de paisajes plasmados por la accion del hombre. Lo cual ha conducido a la
disciplina al estudio de la organizacién que el hombre realiza del espacio terrestre. Ambos
conceptos le permiten proyectarse como una disciplina practica, aplicada principalmente a la
problematica del reordenamiento territorial. En efecto, es imposible emprender la tarea de
planificar el ordenamiento del espacio, asi como el desarrollo econémico y social de la

poblacion, sin el previo conocimiento del estado actual de la organizacion espacial.

Una rapida revision de la evolucion del concepto y del objeto de la geografia muestra de qué

manera ésta se ha perfilado hacia su preocupacion actual.

1. La geografia nace como una ciencia descriptiva. Le corresponde a Estrabon (afio 69 a. C.)
el mérito de haber implantado en el mundo occidental el término de geografia y de haberlo
aplicado en la descripcion del mundo entonces conocido. Este concepto primigenio de la
disciplina perdura hasta la actualidad en el consenso popular y en los niveles educativos
basicos. Podria denominarse a esta primera fase del desarrollo geografico como la efapa

descriptiva.



2. Alexander von Humboldt y Karl Ritter (1859), durante la primera mitad del siglo XIX,
son los responsables de la transformacion del objeto y del campo de accién, acorde con el
desarrollo de las ciencias cartesianas. La geografia pasa a ser una disciplina explicativa
dedicada al estudio de las relaciones causales de los fenomenos naturales y de los fenémenos

sociales. Se establece una nueva efapa de la geografia explicativa y fenomenologica.

3. Friederic Ratzel, en la segunda mitad del siglo XIX, le imprime a la geografia el caracter
ecologico que predominaba entonces en las ciencias naturales y sociales, iluminadas por el
evolucionismo darwiniano y el organicismo filosofico de Haeckel. A partir de entonces la
geografia estudia las relaciones entre el hombre y el medio ambiente. Con esta nueva
orientacién aparece un sentido determinista en la geografia que llega a considerar a los
grupos sociales como organismos, en intima relacion de dependencia con el medio que
los rodea. Es la etapa determinista del pensamiento geografico que aun permanece
arraigada en la esencia misma de la geografia debido a la relacion indisoluble
hombre-medio, y también es la etapa ecologica que ain tiene plena vigencia, al extremo

de confundir a la geografia con la ecologia.

4. Alfred Hettner, en Alemania, y Paul Vidal de la Blache, en Francia, son los precursores de
una nueva y dinamica orientacién de la disciplina desde fines del siglo XIX y primera mitad
del XX. Se considera que el hombre no se encuentra sometido al medio, ni determinado por
éste, sino que aprovecha las posibilidades que le ofrece la naturaleza para transformarla y
crear nuevos espacios. Con estas ideas surgen los conceptos de espacio geografico y de
espacio transformado, como el escenario de las relaciones entre la hidrosfera, atmodsfera,
litosfera y biosfera. Surge también el concepto de paisaje como el espacio geografico
caracterizado por las relaciones de los elementos que lo conforman. Tanto al espacio

como al paisaje se les identifica como espacio natural, no transformado y espacio cultural,



transformado por la accion de la sociedad. Otro de los elementos epistemologicos de
trascendencia que surgen en esta etapa es la idea de region. El término region debe
reservarse para sefialar el espacio organizado (Cholley, 1941). Los economistas franceses
F. Pérroux y J. Baudeville dejan sentado el concepto de regiéon econdmica, al cual se le
identifica muchas veces con el de region geografica. Sucintamente se I;uede definir en este
contexto a la geografia como la ciencia que estudia las actividades del hombre en tanto que
éstas modifiquen la superficie terrestre para definir espacios transformados. Se podria
considerar a este periodo como la etapa de la geografia espacial y la etapa de la geografia

regional que aun tiene vigencia en muchos campos de la investigacion.

5. El fin de la Segunda Guerra Mundial en 1945 da comienzo a la dificil tarea de la
reconstruccion de Europa, reconstruccion politica (1945-1950) y socioecondmica
(1945-1960) en las cuales la geografia y los geografos desempefian destacada labor. La
designacion de Jean Gottman como miembro de la primera comision internacional creada
para esta mision, sefiala un hito trascedente en la evolucion de la disciplina. A partir de
entonces los trabajos regionales realizados por los gedgrafos constituyen un elemento basico
en la labor que desempeiian en Francia los “Commités Régionaux D’Aménagément de
Territoire”. Por primera vez la geografia abandona las aulas de las escuelas y universidades
para convertirse en una disciplina aplicada y técnica. En 1958 se publica el primer texto de
“Geograpphie Appliquée” cuyo autor es el gedgrafo belga Michel Philpponneau y en 1960,
Mme. J. Beaujeu Garnier dicta en el Institut de Géographie de 1'Université de Paris
(La Sorbonne) la primera catedra sobre “L’Aménagément de territoire et la Géographie
Appliquée”. Sin duda, durante estos quince afios se gesto y se consolidd en Europa la etapa
de la geografia aplicada, en la cual el gedgrafo se convierte en un profesional técnico
dedicado al estudio de la dinamica del espacio geografico, y a formar parte de equipos

interdisciplinarios abocados a la planificacion del desarrollo social y econémico.



6. Junto a la idea de espacio econdmico, polarizado y organizado, manejada por los
economistas de la escuela francesa citados anteriormente, surge la idea renovada de region
geografica que conduce a la geografia no solo al estudio de la organizacion espacial, sino
también de los desequilibrios sociales y econoémicos. Por mucho tiempo, durante las décadas
de los afios cuarenta a setenta, la geografia regional fue una de las ramas mas importantes y
desarrolladas de la disciplina. Poco a poco la idea de regionalizacion es reemplazada por la
idea de reordenamiento territorial y a partir de la década de los setenta vuelve a tomar
actualidad la idea de la organizacién del espacio geografico (“l'aménagément de territoire).
El analisis del espacio geografico es tarea fundamental para la aplicacion de la planificacion
del reordenamiento territorial y del moderno concepto de ordenamiento ecolégico. Podria
llamarse a esta Gltima etapa del pensamiento geografico como la etapa del reordenamiento

territorial.

Los conceptos fundamentales de la geografia
Espacio geografico

El campo de accion y el objeto de la geografia es el espacio, es decir, la superficie terrestre.
Se define al espacio geografico, simplemente como una porcién de la superficie terrestre.
Por otra parte, se impone la necesidad de insistir en que para la geografia la superficie
terrestre es la zona de contacto o el escenario en el cual se producen las relaciones entre la
atmosfera, la litosfera, la hidrosfera y la biosfera, lo cual ha hecho de la disciplina una ciencia
de relaciones y de sintesis. En otras palabras, el espacio geografico es el territorio o el
campo de las interrelaciones de los elementos naturales, sociales y culturales que lo

conforman.
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Paisaje

A partir de la idea de espacio geogrdﬁcd surge otro término no menos importante y de
profundo arraigo en esta disciplina: el paisaje. Ambos vocablos suponen necesaria e
imprescindiblemente la integracion de todos los elementos que constituyen el espacio, de tal

manera que éste debe ser considerado como una unidad, ésta se identifica y se define como

paisaje.

El término paisaje en la geografia, expresa el sentido que se le ha dado siempre en los paises
europeos al espacio denominado como “pais”, “pay”, “paese”, “land”, “landschaff”, etc.; es
decir, que corresponde a una porcion de la superficie terrestre, caracterizado por las
relaciones de los elementos que lo componen. Una porcién de la superficie terrestre que

presenta una individualidad en funcién de los componentes naturales, sociales y culturales.

No es casual la incorporacion de este término a la geografia a fines del siglo XIX|
especialmente en Francia (Vidal de la Blache), donde logran arraigo los conceptos
filosoficos del existencialismo, expresados en el arte a través de la pintura impresionista y
neoimpresionista. El impresionista abandona el clasicismo que le habia preocupado durante
siglos por la fidelidad de los objetos de un cuadro, para fijar su atencién en la expresion
misma del espacio representado en el cuadro y de la impresion, de espacio y de personas,

que plasmo a través del color.

El paisaje para la geografia no es simplemente un conjunto de elementos que se encuentran
en el espacio, sino que es el espacio como una caracteristica, con una dinamica y con una
individualidad (y hasta con una personalidad) plasmada por las interrelaciones de los

elementos naturales, sociales y culturales que lo integran,
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Los paisajes son “individuos geograficos” que expresan una combinacién geografica (Pierre
Gourou, 1982) y cuyos constituyentes fundamentales son la naturaleza, la sociedad y la

cultura.

El método de la geografia

Tanto los elementos naturales como sociales y culturales del espacio y sus interrelaciones, le
confieren al paisaje su individualidad; asi pues, éste aparece como la expresion que define los
sistemas de relaciones entre los componentes del espacio. André Cholley (1941), gedgrafo
francés de especial relevancia en la formulacion de los postulados epistemologicos de la
geografia moderna, destacaba que el paisaje es el resultado de hechos geogrdficos.
Entendido el hecho geografico como el sistema de relaciones que se dan en un espacio
determinado. Para Cholley “le fait géographique” es la herramienta fundamental que permite

revelar la unidad y la integridad del espacio geografico.

En este simple razonamiento radica una de las ventajas metodolégicas que caracterizan a la
geografia y la diferencian fundamentalmente de otras disciplinas que también se ocupan del
estudio de los elementos integrantes del espacio. El gedlogo, el bidlogo, el botanico, el
economista, el socidlogo y otros especialistas, no dejan de considerar las relaciones que se
suscitan entre los elementos, lo mismo que el gedgrafo; pero el objetivo de este Gltimo no es
el estudio de los elementos mismos del espacio, sino el espacio geografico caracterizado por
la unidad representada por la dindmica interaccion de sus componentes. Estas ideas suponen
para el geografo una actitud filosofica, una manera de ver las cosas, como se ha pretendido

definir al método geografico y a la geografia misma.
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Cualquiera que sea el objeto de investigacion del geografo, siempre debera tener en cuenta
este aspecto metodologico de la disciplina, de lo contrario corre el riesgo de invadir el
campo de otras ciencias cuyos objetivos son similares. El concepto de espacio en si y
el concepto de espacio integrado por un mosaico de paisajes, es inseparable e intrinseco de

la geografia.

En el campo de la investigacion la observacion directa del espacio geografico es hasta ahora
irreemplazable, sin embargo, las técnicas modernas basadas en las imagenes via satélite y en
los sistemas de informacién geografica, no solo facilitan de manera extraordinaria la
observacion, sino que también corroboran las ideas incorporadas por los gedgrafos en una
época en la cual escasamente se contaba con la fotografia de campo y mas tarde con

la fotografia aérea.

El espacio geografico natural

El espacio geografico natural o fisico es la porcion de la superficie terrestre conformada por
elementos naturales, fisicos y biologicos, cuyas interrelaciones confieren individualidad a ese

espacio de manera que puede ser considerado como un mosacio de paisajes naturales.

Es dificil en la actualidad, por no decir imposible, encontrar un espacio sobre el planeta en el
cual, de alguna manera, no haya intervenido el hombre. El concepto de eclimene o ecumene,
manejado por los geografos del siglo pasado y de la primera mitad de este siglo, ha poco
menos que desaparecido frente a la penetracion del hombre en todos los espacios de la
superficie terrestre, considerados entonces como deshabitados, impenetrables e inhospitos,
de alli que al hablar de espacio natural, no se excluyen las modificaciones que el hombre ha
introducido en éste, sino, por el contrario, éstas permiten establecer el grado de alteracion

que ha sufrido el medio fisico.
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Tres principios deben tenerse en cuenta metodologicamente para realizar el analisis del

espacio geografico natural.

¢ Los elementos naturales forman sistemas complejos interrelacionados intimamente.
¢ (Cada sistema de elementos desempefia y es el resultado de una serie de procesos.

e (Cada sistema de procesos funciona en forma concatenada y expresan, a su vez, una
complejidad de jerarquia mayor.

Los sistemas naturales

Con el fin de establecer un ordenamiento que la misma naturaleza muestra, se han agrupado

los elementos que configuran el espacio fisico en siete sistemas.

- Estructuras del relieve

- Climas

- Formas del relieve

- Aguas de escurrimiento (o aguas continentales) y aguas marinas
- Suelos

- Cubierta vegetal

- Mundo animal

Se ha empleado la palabra sistema entre otros motivos porque cada uno de éstos expresa
una complejidad y una dinamica consistente en la intima relacion interna y externa con

respecto a cada conjunto de elementos.

Cabe hacer notar que en geografia siempre se ha manejado el término sistemas,
independientemente de la conocida teoria general de sistemas, cuya aparicion es muy

reciente en relacion con el uso que se le ha dado en esta disciplina.
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Las estructuras del relieve son el resultado de la accién combinada de las rocas y los
movimientos tectonicos, en sentido amplio, a través de una larga evolucion geoldgica. Es
comun el uso del término estructuras geoldgicas para sefialar las estructuras del relieve; pero
debe tenerse en cuenta que el concepto difiere en geologia, por lo que se considera necesario
utilizar el término propuesto. Existe una tipologia de las estructuras del relieve en la
superficie terrestre que es objeto de estudio de la geomorfologia estructural. Estas
estructuras son elementos destacados en la superficie terrestre y su estudio constituye el

primer paso del analisis geografico.

El clima es otro de los sistemas de elementos que conforman el espacio natural y cuya
consideracion es ineludible cuando se quiere interpretar la dindmica del medio ambiente
fisico. El punto de partida para el analisis del clima debe ser la dindmica atmosférica, es
decir, la circulacion atmosférica general. La definicion de clima como el estado medio
de los estados de tiempo de la atmodsfera en un lugar determinado y a lo largo del afio,
conduce a la nocién de estado de tiempo. Es una nocion totalmente dindmica que expresa el
resultado de la accion conjunta, simultanea, sucesiva o alternada de los elementos del clima
(temperatura, precipitacion, humedad, presion atmosférica, vientos, nubosidad, evaporacion,
heliofania, etc.). Un estado de tiempo es el resultado de la relacién entre la accién de los
elementos del clima y la de los factores que lo determinan (latitud, altitud, distancia al mar y
relieve) y es el resultado de la dinamica de las masas de aire que se desplazan en la
troposfera en relacion con las diferencias de presion y con el movimiento de rotacién de

la Tierra.

La interrelacion y el confrontamiento entre las estructuras del relieve y el clima genera
otro sistema de elementos de gran importancia en el analisis del espacio geografico, las

JSormas del relieve, cuyo estudio compete a la geomorfologia. Las formas del relieve son la
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consecuencia de procesos geomorfologicos llamados también procesos morfoclimaticos,
dado que estan determinados por el clima; son la expresion de lo que Engels (1975) llamoé la
dialéctica de la naturaleza (estructura versus clima). El modelado de las estructuras
da lugar a formas morfoestructurales (valga la redundancia) y las nuevas formas del relieve
que se generan como consecuencia de los procesos de erosion, transporte y sedimentacion
se denominan formas morfoclimaticas. De igual manera, mediante el juego, relaciones de
creciente complejidad, se forman los sistemas de elementos hidrologicos, edafologicos,

fitogeograficos y zoogeograficos.

Los procesos

Los procesos geoldgicos endogenos son fendmenos internos que afectan el manto y la
corteza terrestre y repercuten sobre la superficie, tales como el vulcanismo, plutonismo,
tectogénesis y orogénesis. La consecuencia directa de estos procesos endbégenos son los
estilos tectonicos: relieves volcanicos, macizos plutonicos, montafias de plegamientos y
relieves de bloques a partir de los cuales se generan las estructuras del relieve a lo largo de
los ciclos orogénicos o tafrogenéticos desarrollados en la historia geoldgica del planeta

(Tabla 1).

Si bien la acumulacién de sedimentos en cuencas sedimentarias marinas (geosinclinales) y
continentales responde a fendmenos exdgenos de erosion, transporte y sedimentacion, éstos
se consideran procesos geologicos por el hecho de haberse producido en tiempos geologicos

anteriores al cuaternario, es decir, con una antigiiedad mayor de 2 a 3 millones de afios.

En definitiva, los procesos geologicos son los més simples del “hecho geografico” y su
consecuencia inmediata son las estructuras del relieve, las cuales, a su vez, expresan las

relaciones entre los componentes internos del planeta y la evolucion geoldgico-tectonica.
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Tabla 1. Procesos geologicos y estilos tectonicos

Fenomenos
geologicos
endogenos

Procesos
endogenos

Estilos
tectonicos

Tipo de estructura

Salida y enfriamiento Vulcanismo

del magma en la
superficie

Enfriamiento del
magma en la
corteza terrestre

Movimientos
horizontales de
la corteza terrestre

Movimientos
verticales de la
corteza terrestre

Acumulacion de
sedimentos

Plutonismo

Tectogénesis

Orogénesis

Sedimentacion

Relieve volcanico

Cuerpos intrusivos

o macizos plutdnicos

Relieve de
plegamiento

Relieve de bloques

Relieves aclinales y
monoclinales

Relieve volcanico

Macizos pluténico-
metamorficos

Montafia de
plegamiento

Montaiia de bloques

Estructura de cuencas
sedimentarias

Los procesos meteorologicos expresan una mayor complejidad, en donde los elementos del

clima son los ejecutores. La dinimica atmosférica esta dada por los desplazamientos de las

masas de aire de acuerdo con las diferencias de presion y, por consiguiente, a la ubicacion

de los centros anticiclonicos (de alta presion) y los centros ciclénicos (de baja presion). Los

centros anticiclonicos son areas de subsidencia de aire de la alta troposfera y de divergencia

del aire en superficie; los centros de baja presion, en cambio, son areas de convergencia de

aire en la superficie y de ascenso del aire hacia la alta troposfera. De alli la estrecha relacion

que existe entre la circulacion atmosférica de altura y la de superficie.
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Esta ultima es la expresion cabal de las relaciones entre la superficie terrestre y la atmodsfera.
Una masa de aire adquiere sus caracteristicas, en cuanto a humedad y temperatura, en
funcion del contacto con las corrientes oceanicas y los continentes. Sobre continentes y
océanos entran en juego los factores del clima y la conformacion de los estados de tiempo;

los cuales dan lugar a los tipos de clima.

De igual manera, los procesos geomorfoldgicos son la expresion de un complejo sistema de
relaciones en el que intervienen todos los elementos del espacio geografico, incluido el
hombre. La sola confrontacion entre las estructuras del relieve y el clima da idea de que no
hay objeto de la naturaleza que no intervenga en el proceso geomorfologico, el cual es
sinonimo de erosion en sentido amplio, es decir, erosion, transporte y sedimentacion. Los
elementos principales del proceso geomorfologico, es decir, los protagonistas, son el clima y
la roca (incluye la estructura del relieve), pero una serie de agentes son los actores
secundarios del proceso. Cada elemento del clima se convierte en agente del proceso
geomorfologico en el cual actia directa o indirectamente, con mayor o menor intensidad.
Como toda accion compleja el proceso geomorfologico tiene un estilo que puede ser fisico,

quimico o biolégico.

A la complejidad de los procesos geomorfoldgicos se suman los procesos edafologicos que
son también la consecuencia de combinaciones entre acciones geoquimicas y geobiologicas.
En la formacioén de las unidades geomorfologicas intervienen solamente agentes fisicos o
mecanicos y quimicos; en cambio los procesos edafogenéticos son ejecutados, ademas, por
agentes biologicos que les confieren mayor complejidad. Finalmente, los procesos biologicos
representan, en el campo de la naturaleza, la mayor jerarquia de las combinaciones entre los

constituyentes del medio natural.
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Elementos
(actores)
Proceso geomorfologico Agentes
(erosion)
Estilos

Roca
Clima

Agua de escurrimiento
Precipitacion
Temperatura
Humedad

Viento

Heliofania

Hielo

Nieve

(accion hielo-deshielo)

Fisico
Quimico
Biologico

Desde este punto de vista resulta claro el planteamiento de André Cholley (1941) cuando

hablaba del hecho geogrdfico como la imagen viva, plasmada en el espacio, de un sistema

complejo de relaciones y de procesos funcionales entre los elementos del espacio.

Resulta coherente y l6gico definir al paisaje como una porcion del espacio, caracterizada por

estas interrelaciones de donde sobresalen, a veces, algunos de sus elementos tales como el

relieve o la cubierta vegetal. En definitiva, el espacio geografico es un mosaico de paisajes

naturales y culturales.

Una tipologia de los paisajes naturales aparece, entonces, como un recurso indispensable

para interpretar las formas de la organizacion espacial comenzando por las formas de

explotacion de la tierra y continuando con las derivadas de las relaciones sociales y

econdmicas.
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Las divisiones de la geografia

Conforme a lo expresado, es logico pensar en una division de los objetivos de la geografia
en funcion de los varios sistemas de paisajes que configuran, sobre la superficie terrestre, el
espacio geografico. Sin embargo, con base en las diferenciaciones tradicionales del quehacer
geografico se presenta la siguiente division, cuya Unica finalidad es la de presentar una

ayuda u orientacion para delimitar el campo de la geografia.

La idea central de este simple y tradicional desmembramiento del objeto de estudio de la
geografia radica, en primer término, en la consideracion de los elementos que constituyen el
espacio fisico y en los procesos que éstos desempefian como integrantes de un complejo
sistema de relaciones. Tal es el caso de la geomorfologia, que estudia las formas del relieve
como resultado de una serie de procesos geologicos y geomorfologicos. Los primeros dan
lugar a las estructuras del relieve y los segundos a las formas esculturales o modelado del
relieve. En estos procesos morfogenéticos intervienen el clima, como principal
condicionante, asi como los demas elementos componentes del espacio fisico. Es
precisamente a través de estos procesos como se establece la relacion entre las rocas que
edifican la estructura del relieve, la estructura misma y el modelado del relieve. Todos ellos
se desarrollan en un espacio determinado y sufren una evolucion en el tiempo. Despojar a la
geomorfologia de estos conceptos significa confundirla con la topografia que también se

dedica al estudio de las formas del relieve, su medicion y representacion cartografica.

De igual manera cada una de las disciplinas que se ocupan del estudio del espacio natural,
tienen por objeto el analisis de los procesos que desempeiian los sistemas de elementos que
constituyen el objeto de su estudio (climaticos, hidrolégicos, edafologicos y bioldgicos) y

expresan una complejidad de relaciones cada vez mayor.
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G.Astronémica o

En segundo término, se ha tenido en cuenta la consideracion de las disciplinas de la
geografia humana al concepto de espacio geografico y de paisaje. Asi por ejemplo,
la geografia rural' estudia el espacio agrario, es decir, el espacio no urbano, en el cual el
hombre desempefia sus actividades. Estas actividades introducen modificaciones al espacio
natural para convertirlo en un espacio rural o en un mosaico de paisajes rurales cuyas
caracteristicas estan dadas por la distribucién de la poblacién, la dindmica de los grupos
sociales que la integran, las formas de la explotacion de la tierra, los sistemas agropecuarios
utilizados, los tipos de cultivos y otras formas de actividad agraria, la distribucion de la

propiedad y las formas de tenencia de la tierra, el equipamiento para la produccién y

la infraestructura, entre otras.

! Se considera al término rural como sinénimo de agrario. En ambos casos, por su etimologia, se hace
referencia a lo relativo al cainpo; rural-ruralis y ager-agris en latin tienen el mismo significado. Es
incomprensible la confusién que plantean algunos autores entre el término agrario y agricola o entre agrario

G. Matematica ESPACIO NATURAL
GEOGRAFI{A Fisica Geomorfologia
O GEOGR. DEL MEDIO | Climatologia PAISAJES NATURALES
AMBIENTE Hidrografia
G.de los Suelos MEDIO AMBIENTE
Biogeografia NATURAL
GEOGRAF{A
(Espacio G. de la Poblacién
Geografico) G. Social ESPACIO CULTURAL
G. Rural
GEOGRAFIA HUMANA | G. Urbana PAISAJES
O GEOGR.DE LA G. Industrial CULTURALES
ORGANIZ. ESPACIAL G. Economica
G. Politica MEDIO AMBIENTE
G. de la Circulacién CULTURAL

ESPACIO
ORGANIZADO

REGION

GEOGRAFICA

GEOGRAF{A
REGIONAL

y agricultura, y también entre geografia agraria y geografia rural, o geografia agricola y geografia agraria.
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Las relaciones entre todos estos elementos y otros que no se han mencionado constituyen el
paisaje agrario cuya definicion la porporcionan sus propias caracteristicas. Se puede
considerar, por ejemplo, un paisaje de cultivos intensivos bajo riego en un medio tropical o
un paisaje de ganaderia extensiva en un medio semidrido, o un paisaje de cultivos de
temporal y de ganaderia extensiva en un medio forestal tropical. Es aconsejable que
la definicién misma del paisaje o su denominacién contenga los términos que expresen sus

caracteristicas fundamentales.

El objeto de la geografia economica es, de la misma manera, el espacio econdmico. Las
dimensiones de este espacio estan dadas por la escala de los mecanismos econémicos
practicados por determinada sociedad, los cuales abarcan procesos como la produccion, el
intercambio comercial, el flujo de mercados, la demanda y satisfaccion de productos, etc.
Si bien estos procesos son objeto de estudio de la economia, son también de interés
geografico por cuanto que son elementos causales de la tranformacion del espacio y de la
configuracion de espacios economicos que pertenecen al campo de la geografia. El ejemplo
mas palpable de espacio econémico es el espacio industrial caracterizado por la complejidad
de sus componentes sociales, técnicos y financieros, entre otros. Por ello se ha desarrollado

una rama de la geografia de la Organizacion Espacial que es la geografia industrial.

El espacio geografico es un mosaico de paisajes, lo importante es sefialar los elementos que
los definen, los cuales surgen del analisis conforme a los postulados geograficos y

epistemologicos sefialados.
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Quizas valga la pena insistir en que el concepto de paisaje en geografia incluye la accion
humana. El paisaje es esencialmente humano afirmaba Pierre Gourou (1982), “son una
combinacién geografica de hechos naturales y de hechos de civilizacion” y Vidal de la
Blache (1940)* decia que el hombre es el Ginico ser sobre la superficie terrestre capaz de
construir paisajes. Por ello, se ha considerado a la geografia como una ciencia de relaciones;
en efecto, para cada elemento del espacio existe una disciplina que lo estudia: la geologia
estudia las rocas y las estructuras geologicas; la botanica, las plantas; la antropologia, al
hombre; la sociologia, alas sociedades, etc. Estas ciencias aparecen como la base necesaria e

indispensable para realizar la tarea de analisis que interesa al gedgrafo.

En el siguiente cuadro se sefialan las vinculaciones entre las ramas de la geografia y las

ciencias auxiliares.

Es comun confundir el concepto de la geografia como la suma de las ciencias auxiliares, de
alli que se menciona a las ciencias geogrdficas, en plural, para hacer referencia a estas

disciplinas cuyos objetos y métodos son distintos.

De este error surge también la idea de que el gedgrafo es un toddlogo, por lo que se le
quiere exigir el conocimiento de todas las disciplinas auxiliares, lo cual es absurdo
e imposible. Por estas razones se ha trazado dicho cuadro, donde se establecen claramente
cuales son las ramas de la geografia y cuales sus correspondientes ciencias de apoyo. No
obstante, de estas confusiones se deriva una de las mejores cualidades de la geografia, la de
ser esencialmente una ciencia multidisciplinaria. En efecto, la labor del gedgrafo seria
insuficiente si no contara con el auxilio de otras disciplinas sin las cuales no podrian

establecerse las relaciones que definen al espacio geografico.

? Citado por A. Cholley (1941).
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DE LA GEOGRAFiIA RAMAS DE LA CIENCIAS
GEOGRAFiA AUXILIARES
Fisica o Geog. Astronomica Astronomia, Geodesia
del Medio Ambiente o Geog. Matematica Matematicas
Geomorfologia Geologia
Climatologia Meteorologia
Hidrografia Hidrologia
Geog. de los Suelos Edafologia
Biogeografia Biologia
Geog. de la Poblacién Etnografia, Demografia
Geog. Social Sociologia, Antropologia
Humana Geog. Rural Agronomia
De la Organizacion Geog. Urbana Urbanismo, Arquitectura
Espacial Geog. Industrial Ingenieria Industrial,
Economia
Geog. Econdmica Economia
Geog. Politica Ciencias Politicas
Geog. de la Circulacion Ing. de Transporte

Referencias y bibliografia recomendada

Barrera, R. O. (1990), “El paisaje como recurso metodologico para el analisis del espacio
geografico”, Memorias XII Congreso Nacional de Geografia, Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, Tepic, Nay., México.

Broeck, J. 0. M. (1967), Geografia, Ed. UT.E H.A., México.

Cholley, A. (1941), La Géographie Guide de !'Etudiant, Ed. Armand Colin, Collection Que
Sais-Je?, Paris.

Engels, F. (1975), Introduccion a la dialéctica de la naturaleza, Ediciones Quinto Sol, México.

Gourou, P. (1982), Terres de Bonne Espérance, le Monde Tropical, Ed. Plon, Collection Terre
Humaine, Paris.




24

Labasse, J. (1973), La organizacion del espacio, Instituto de Estudios de Administracion Local,
Madnd.

Orudzhev, Z. M. (1980), La dialéctica como sistema, Nuestro Tiempo, México.
Pierre George (1976), Los métodos de la geografia, Ariel, Barcelona.

Pinchemel, P. (1984), “Une Ecole de Géographie Frangaise”, 25¢me, Congrés International de
Géographie U. G. 1., Paris.

Sorre, M. (1950), Les Fondements de la Géographie Humaine, Armand Colin, Paris.



LA REGIONALIZACION GEOMORFOLOGICA COMO BASE GEOGRAFICA
PARA EL ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO:
UNA REVISION BIBLIOGRAFICA®

Manuel E. Mendoza™ y Gerardo Bocco™

Resumen

En este trabajo se presentan los resultados de una revision bibliografica de las caracteristicas de los
enfoques en regionalizacion, con el fin de proporcionar las bases tedricas y metodologicas de la
planificacion fisico-geografica. Con base en la existencia de varios enfoques, los cuales se pueden
agrupar por su caracter jerarquico y por su origen, se pueden desarrollar esquemas de regionalizacion
con objeto de evaluar el territorio con fines de planificacién. Para su estudio, se han englobado en
dos categorias, las de caracter internacional y las propuestas a nivel nacional.

Summary

Land use planning involves the organization of human activities considering the spatial context where
they take place, toward a sustentable development. This paper reviews the general characteristics of
the regional approach, in order to provide with theoretical and methodological background for
physical geographical planning. Both national and international references are discussed, being most
of the approaches of hierarchical nature.

Introduccion

El ordenamiento territorial es una herramienta de gran utilidad en la planeacion, teniendo
relevancia tanto en orden espacial como sectorial a mediano y largo plazos. Se puede definir
como un conjunto de procedimientos cuyo fin es-organizar las actividades humanas y el
espacio en que éstas se manifiestan, con miras al desarrollo sustentable de las actividades
productivas. Este concepto se ha venido desarrollando en México desde finales de la década
de los ochenta, sin embargo, atn es susceptible de analisis. Una de las cuestiones centrales
son los esquemas de regionalizacién necesarios para la evaluacion de la aptitud del terreno,
paso previo del ordenamiento. El objetivo es mostrar los resultados de una revision de las
caracteristicas de los enfoques en regionalizacién, con el fin de proporcionar las bases

tedricas y metodoldgicas de la planificacion fisico-geografica (Mendoza, 1997).

" Recibido: 29 de septiembre de 1997.
" Instituto de Ecologia, Campus Morelia, Michoac4n, México.
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Existen varios enfoques que permiten desarrollar esquemas de regionalizacion, cuyo objetivo
es evaluar el territorio con fines de planificacién, que se pueden agrupar por su caracter
jerarquico y de origen. Aqui se consideraron en dos categorias, por un lado, las de caracter

internacional y, por otro, las propuestas a nivel nacional.

Enfoques desarrollados a nivel internacional
a) Levantamiento de tierras

Una de las primeras propuestas metodoldgicas, conocida como Levantamiento de Tierras,
fue disefiada en el CSIRO (Commomwealth Scientific and Industrial Research Organization)

en Australia, durante la Segunda Guerra Mundial, concretamente entre 1943 y 1945,

Este método se apoyo en el uso sistematico de fotografias aéreas. La fotointerpretacion del
medio natural estaba encaminada a reconocer las caracteristicas de un continente casi vacio,
a través de estudios a pequefia escala (1:1 000 000; 1:500 000) y en ocasiones mediana
(1:250 000) de las porciones menos conocidas de Australia (Tricart y Killian, 1982; Bolés,
etal., 1992).

Al apoyarse en el uso de fotografias aéreas se considera al método de Levantamiento de
Tierras como de caracter fisonémico y fisiografico, donde se reconocen los tipos de paisaje
con ayuda de transectos tipo sobre el terreno, en los cuales se recopila informacion

complementaria sobre tipos de vegetacion, roca y suelos.
Los niveles taxonémicos de este sistema son tres:

Sistema de Tierras (Land System): constituye el nivel mas elevado que en la practica

corresponde al de region natural, como planicie litoral, un delta o una altiplanicie.
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Unidades de Tierra (Land Units): corresponde a las unidades de relieve comprendidas en la
unidad anterior, de las que forman parte, por ejemplo, valles que cortan una mesa o cerros

testigo.

Facetas de Terreno (Land Facies): constituyen la unidad inferior. Estas unidades inferiores
no han sido bien definidas, y se han utilizado muy poco, al parecer corresponden a elementos

del relieve como cornisas, conos de deyeccion, entre otros.

Los informes de estos levantamientos contienen un mapa de unidades naturales,
complementado con uno de vegetacion, de suelos, y en ocasiones pluviométricos y
geomorfologicos; tablas que representan la leyenda resumida con la informacién que
caracteriza a cada unidad natural y bloques diagramaticos donde se representan los

componentes naturales de las unidades sobre modelos tridimensionales.

Las criticas mas importantes que se le han hecho al sistema de Levantamientos de Tierras,
radican en su inminente caracter empirico y descriptivo, ademas de las limitaciones propias

de la fotointerpretacion a escala pequeiia.

b) Levantamiento geomorfolégico

Otra corriente metodologica corresponde a la basada en un enfoque de caracter
estrictamente geomorfoldgico, denominado Sistema de Levantamiento Geomorfoldgico,
establecido por el Instituto de Levantamientos Aeroespaciales y Ciencias de la Tierra (ITC),
en Enschede, Paises Bajos (Verstappen y Van Zuidam, 1991), reconocido como una
estrategia util para la delimitacion de unidades fisico-ambientales, ademas de considerarse

como una de las principales fuentes de datos para el entendimiento integral del medio con
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fines de planificacion de recursos (Verstappen, 1977, 1983; Van Zuidam y Van Zuidam-
Cancelado, - 1979; Verstappen y Van Zuidam 1991). El Sistema de Levantamiento
Geomorfologico del ITC esta basado en un acercamiento paisajistico, en el cual el muestreo
paramétrico es necesario, especialmente en los niveles de levantamiento semidetallado y

detallado (Verstappen y Van Zuidam, 1991).

Van Zuidam (1986) define tres niveles de levantamiento geomorfologico en relacion con los

objetivos y escalas de representacion cartograficas.

e Levantamiento de reconocimiento: mapeo en escala pequefia (frecuentemente menor a
1:100 000), el cual requiere verificacion de campo de areas clave y extensa extrapolacion

y generalizacion de informacion.

e Levantamiento a semidetalle: mapeo a escalas medias a pequefias (1:10.000 a
1:100 000), en el cual se realiza mayor verificacion de campo y menor extrapolaciéon

y generalizacion de informacion.

e Levantamiento detallado: mapeo en escalas grandes y medianas (escala mayor a
1:25 000) requiere intensa verificacion de campo con poca extrapolacion y

generalizacion de informacion.

Por otra parte, el mapeo de unidades se realiza en cuatro niveles de clasificacion jerarquica,
los cuales pueden enfatizar diferentes aspectos de la geomorfologia o su uso potencial (Van

Zuidam, 1986).
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Provincia de terreno (Land province). son las unidades mayores dentro de las cuales se
combinan las asociaciones de sistemas y unidades de terreno. Una provincia es ampliamente
uniforme en caracteristicas genéticas, de relieve, clima o litologia. La escala de mapeo es
frecuentemente menor a 1:250 000, es utilizado para la identificacion de sitios provisionales
para proyectos de desarrollo o como guia para la planeacion y desarrollo; puede también

funcionar como marco para estudios de mayor detalle.

Sistema de terreno (Land system). se refiere a una unidad de paisaje de relieve
caracteristico desarrollado en un cierto ambiente ecoldgico, frecuentemente determinado por
génesis, litologia o clima. Un sistema de terreno reflejara patrones repetitivos de geoformas
similares y genéticamente relacionadas, las cuales pueden ser distinguidas de otras formas en
el terreno circundante. Las escalas de mapeo de los sistemas de terreno son principalmente
mayores a 1:250 000. Son utilizadas para facilitar el levantamiento de terreno en proyectos

de desarrollo con multiples propositos.

Unidad de terreno (Land unit). se refiere a una geoforma o asociacion de geoformas
homogéneas o relativamente complejas para una caracteristica de terreno particular o un
patron de componentes de terreno. Una unidad de terreno refleja caracteristicas externas e
internas distintivas de aquellas geoformas que las rodean (con las cuales existe relacion
genética dentro del mismo sistema de terreno). El relieve, la litologia y la génesis son los
principales criterios de clasificacion. La escala de los mapas en los cuales se representan
unicamente geoformas/unidades de terreno, pueden variar de 1:10 000 a 1:100 000. Son

usadas en la planeacion detallada para proyectos de desarrollo.
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Elemento de terreno (Land component): sobre este nivel no hay ninguna generalizaciéon en
las clases areales. Conforma la clase de terreno mas pequefia, en la cual el relieve es el
criterio mas importante de clasificacién. Las unidades son basicamente uniformes en
geoforma, litologia, suelo, vegetacion y procesos; sin embargo, una forma de terreno o
caracteristica puede ser predominante. La escala de los mapas en las cuales tales
componentes de terreno son representados es generalmente 1:10 000 o mayores. Es usado

para proyectos de desarrollo especial de ingenieria o manejo.

El método reconoce una concepcion sistémica o paisajistica para las unidades de relieve,, es
decir, considera que por sus atributos cada unidad presenta distintos tipos de procesos de
modelamiento o retrabajo por efectos de las condiciones climaticas controladas por el tipo
de roca, suelos y cobertura; como consecuencia, cada unidad tiene una funcion ecologica

distribuida en el espacio.

Entre los trabajos realizados bajo este enfoque, se pueden mencionar los de Bocco (1986),
Lopez y Villers (1994) y Lopez (1994), en los cuales se ha seguido total o parcialmente la

metodologia descrita.

¢) Enfoque morfopedolégico (sensu Tricart y Killian)

La siguiente corriente metodologica ha sido desarrollada por el grupo de trabajo del Centro
de Geografia Aplicada en Francia. Utiliza un enfoque morfopedolégico con el fin de llegar al
ordenamiento del medio natural. En la propuesta se integran los estudios del medio natural
con los aspectos humanos sobre la base de un trabajo multidisciplinario que salvaguarde y
mejore las condiciones ecologicas frente a la expansion demografica (Tricart y Killian,

1982).
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El principio basico de la delimitacion de unidades se encuentra en el balance morfogénesis-
pedogénesis, propuesto por Tricart (1965). Los procesos de morfogénesis y pedogénesis se
realizan sobre un mismo medio y estan influenciados por los mismos factores (clima,

vegetacion, materiales litoloégicos y hombre, entre otros) (Rossignol, 1987).

Las unidades delimitadas en los mapas morfoedafologicos son documentos de sintesis que
presentan una vision global del paisaje y al mismo tiempo los diferentes aspectos que lo
componen (Rossignol, 1985). Por tanto, no son la sobreposicion de mapas tematicos, sino

una sintesis de los diferentes elementos del medio natural (Rossignol, 1987).

El método de ordenamiento en el cual esta involucrado el enfoque implica la realizacion de
cuatro pasos (Figura 1): i) conocimiento inicial o fase de analisis; /i) diagndstico o

evaluacion, /ii) busqueda de soluciones, y iv) aplicacion de soluciones.

El sistema morfopedoldgico rebasa las caracteristicas de un sistema de mapeo, éste se liga
estrechamente a los aspectos relativos al ordenamiento de terreno y manejo de recursos. El
sistema incluye los conceptos de estabilidad, inestabilidad y penestabilidad, que incorporan
en la evaluacion una pieza conceptual basica en relacion con el grado de fragilidad de las
unidades de mapeo. Este enfoque metodologico fue ampliamente utilizado en México por el
personal del desaparecido Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos
(INIREB; hoy Instituto de Ecologia, A.C.), principalmente en localidades del estado de
Veracruz (Geissert y Rossignol, 1987).
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e) Ecologia del paisaje

El enfoque descrito se relaciona con el concepto de Ecologia del Paisaje, definida por Troll
en 1950 como el estudio de las relaciones fisico-biologicas que gobiernan las diferentes
unidades espaciales de-la region (Forman y Godron, 1986). Considera que las relaciones son
verticales, dentro de las unidades espaciales, y horizontales entre las propias unidades
espaciales. La base espistemologica general estd dada por la Teoria General de Sistemas de
Von Bertalanffy (1938), pues la ecologia del paisaje se basa en la concepcion holistica de la
realidad, en particular del paisaje.

Los levantamientos de ecologia del paisaje tienen como finalidad primordial llegar a referir la
dinamica de los procesos ecoldgicos y su variacion temporal, a la dinamica espacial de los
ecosistemas, con objeto de aportar informacion y criterios para el manejo ecosistémico
dentro del contexto de planificacion del uso de la tierra o suelo, aproximandose al

ordenamiento territorial (Forman y Godron, 1986; Etter, 1991).

El enfoque moderno de los levantamientos se basa en la realizacion de un analisis integrado
de los factores formadores del paisaje, es decir, litologia, geoformas, agua, suelos,
vegetacion y uso de la tierra y sus asentamientos humanos asociados y estructura, apoyado
en el estudio de los patrones visibles (fenosistémicos), los cuales estdn compuestos de
aspectos fisionomicos o estructurales externos. Los patrones expresan la integracion de los

factores (Zonneveld, 1979; Etter, 1991).

La fuentes de informacion utilizadas se clasifican en fuentes de primera mano, como es la
interpretacion de imagenes de satélite y aerofotografias, asi como de la informacion obtenida
en campo; y en fuentes de segunda mano, representadas por la cartografia topografica y

tematica, informacion bibliogréfica y varias clases de registros.
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Relacionado con el tipo de informacion obtenida y de los objetivos planteados se puede
generar un levantamiento que se clasifica, segun el Centro de Investigaciones Aeroespaciales
de Colombia (CIAF) y el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), por su nivel de
analisis en: exploratorio, de reconocimiento, semi-detallado y detallado. La escala
de representacion de acuerdo con el nivel de analisis se presenta en el cuadro 1 (Etter,
1991). A cada nivel de representacion le corresponde alguna unidad jerarquica de mapeo, se
han propuesto para la Ecologia del Paisaje cuatro niveles jerarquicos (Zonneveld, 1979),

descritos a continuacion.

Cuadro 1. Niveles de analisis aceptados y utilizados en el CIAF-IGAC. (Modificada por
Etter, 1991)

Exploratorio <1:250 000.00 1:500 000
Reconocimiento 1:75 000-1:250 000 1:100 000
Semidetallado 1:25 000-1:75 000 1:50 000
Detallado >1:25 000 1:10 000

Paisaje principal: corresponde a la combinacion de sistemas de terreno.

Sistema terrestre: es una combinacién de facetas de terreno, al mismo tiempo se considera

una unidad de mapeo representable a escalas de reconocimiento.

Faceta terrestre: es una combinacion de sitios, formando conjuntamente un patron (las
facetas se encuentran relacionadas en el espacio). Al mismo tiempo estan fuertemente
conectadas en términos de las propiedades de al menos un atributo o componente del
terreno. Este atributo es frecuentemente la forma de terreno, aunque puede ser el suelo o la

roca.
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Ecotopo: unidad holistica inferior, caracterizada por su homogeneidad en al menos un

atributo.

La metodologia de estos levantamientos es explicada ampliamente por Zonneveld (1979) y

Etter (1991) la cual, en sintesis, incluye tres fases.

La fase preliminar: consiste en la elaboracion de un modelo hipotético preliminar del area de
estudio, representado por mapas o esquemas con base en la informacion disponible y con el
conocimiento previo. Esta fase incluye el planteamiento de objetivos, definicion del nivel de
detalle, delimitacion del area en estudio, recopilacion y estudio de la informacion de segunda
mano a fin de proporcionar un marco de referencia acerca de la geologia, geomorfologia,
uso de suelo; fotointerpretacion y elaboracion de cartografia preliminar, ademas del disefio y

elaboracion de un plan de muestreo y trabajo de campo.

La fase de campo: donde se realiza la comprobacion y la caracterizacion especifica del
modelo o mapas preliminares. Contempla el reconocimiento general del 4rea en estudio,
muestreo de las variables, aspectos biofisicos y socioecondémicos en las unidades
preliminares de mapeo, que permite un adecuado analisis posterior de correlacion, un
analisis preliminar de la informacion y recoleccion de informacion secundaria de instituciones

locales.

La fase final. se analiza la informacion de campo, se realiza el ajuste necesario y la
elaboracion del modelo definitivo, ella involucra la identificacion, analisis de laboratorio y
ordenacion del material de campo,; determinacién de unidades de clasificacion para diversos

parametros, analisis de matrices de correlacion, reinterpretacion de imagenes y fotografias
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aéreas; reelaborando, ajustando una leyenda y cartografia final, hasta llegar a la elaboracién

del informe definitivo.

Este enfoque es, tal vez, el mas integral de todos los anteriormente descritos, la contribucién
principal es el enfoque sistémico en la interpretacion de las unidades de mapeo. Segtn este
enfoque se ha realizado en el sur de la Cuenca de México un estudio de ecologia y
conservacion del conejo de los volcanes (Romerolagus diazi) (Velazquez, 1993). En el
Instituto Geografico Agustin Codazzi de Colombia, como parte de su Plan de Accion
Forestal, se contempla la elaboracion de una caracterizacion del paisaje con criterios
similares a los expuestos en parrafos anteriores, (Andrade y Etter, 1987; Andrade, 1994;
Andrade y Gonzalez, 1995; Leal ef al., 1995).

¢) Levantamiento geopedologico

Es un sistema de clasificacién jerarquico propuesto por J. A. Zinck (1988), utilizado como
auxiliar en el levantamiento de suelos y por ende de recursos naturales. Reconoce seis
niveles de categorizacién a partir de la percepcion o identificacion superficial de los distintos
rasgos del ambiente por parte del hombre. La clasificacion se encuentra muy ligada a
conceptos de indole edafolégico, por lo cual se utilizan términos propios de la ciencia del
suelo como son orden, suborden, familia, subfamilia —para las diferentes jerarquias— y
taxa, para indicar las distintas unidades que se encuentran contempladas en cada nivel

jerarquico.

Este ultimo punto (taxa) representa un avance significativo, debido a que en ninguna
clasificacion previa se definian con precision las unidades de relieve contempladas en cada

orden jerarquico. A continuacion se definen los seis niveles propuestos.
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Geoestructura (Geoestructure). se define como una porcion continental caracterizada por
una estructura geologica especifica (edad, naturaleza de las rocas, estilo tectonico). Se
relaciona con la Tectonica de Placas. En la clasificacion corresponde a la categoria
de ORDEN. Para su delimitacion es necesaria informacion espacial con una resolucion
similar a la de imagen de satélite de baja a media resolucion, por ejemplo, AVHRR o

Landsat, para estudios cuyos resultados se presentan a escala cercana a 1:1 000 000.
- Taxa o elementos que la constituyen

Cordillera.
Escudo.
Geosinclinal (o cuenca sedimentaria).

Ambiente morfogenético (Morfogenetic environment): es un amplio tipo de medio
biofisico, fundamentalmente originado y controlado por un estilo geodinamico interno y
externo o la combinaciéon de ambos. Se clasifica como una unidad con jerarquia de
SUBORDEN. Para su delimitacion es necesaria informacioén espacial con una resolucién
de imagen aerofotografica de vuelo alto o de satélite tipo MSS, usada en estudios cuyos

resultados se presentan a una escala aproximada de 1:500 000.

-Taxa o ambientes incluidos

Ambiente estructural.

Ambiente de deposito.

Ambiente erosivo (o denudativo).
Ambiente de disolucion.
Ambiente residual.

Ambientes mixtos.

-
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Paisaje geomorfologico (Landscape): gran porcion de terreno caracterizada ya sea por
una repeticion de relieves similares, o por una asociacion de tipos de relieve
distintos. Una planicie aluvial activa puede estar constituida por una repeticion sistematica
de los mismos tipos de relieve, llamados planicies de inundacion. Un valle muestra una
asociacion de varios tipos de relieve, tales como planicies de inundacion, terrazas, abanicos y
glacis. Se clasifica como una unidad con jerarquia de GRUPO. Para su delimitacion es
necesaria informacion espacial con una resolucion de imagen aerofotografica de escala
media o imagen de satélite de alta resolucion tipo TM para estudios cuyos resultados se

presentan a escala de 1:250 000.
-Taxa o geoformas incluidas

Valle
Planicie
Peniplanicie
Altiplanicie
Piedemonte
Lomerios
Sierra

Relieve/modelado (Relief/molding): definido a partir de la conceptualizacion de los

términos que lo constituyen.

Relieve: geoforma determinada por una combinacion dada de estructura geologica y

topografica (por ejemplo: cuesta).

Modelado: geoforma determinada por las condiciones morfoclimaticas especificas o

procesos morfogenéticos (por ejemplo: glacis, abanico, terraza, delta).
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Se clasifica como una unidad con jerarquia de SUBGRUPO. Para su delimitacion es
necesaria informacion espacial con una resolucion imagen SPOT o fotografia aérea. Estas

unidades se representan a escala 1:50 000.
-Taxa

Con objeto de conocer una coleccion mas amplia de unidades taxondmicas a este nivel se
recomienda revisar diversos manuales de geomorfologia (por ejemplo: Demek, 1972, 1976,
Verstappen, 1977, 1983; Van Zuidam y Van Zuidam-Cancelado, 1979; Verstappen y Van
Zuidam, 1991).

Litologia/facies (Lithology/facies): se refiere a la naturaleza petrografica de la roca dura
(gneis, caliza, basalto) y a las facies de las formaciones superficiales blandas (periglacial,
lacustre, aluvial). Se clasifica como una unidad con jerarquia de FAMILIA. Para su
delimitacion es necesaria informacion espacial obtenida del muestreo en el campo. Unidades

representadas a escala 1:50 000.

Los tipos de geoformas, ya sean acumulativas o denudativas, se desarrollan sobre distintos
materiales, éstos pueden ser la roca dura o distintos tipos de deposito (facies). La ubicacién
dentro de la informacién litologica y facies sedimentarias en niveles inferiores de la
clasificacion esta en funcion de la importancia que tienen €stos en el desarrollo de los

distintos tipos de suelo.

-Taxa o informacion involucrada
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-Clases de roca (clasificacion convencional de rocas)

Rocas igneas
Rocas sedimentarias
Rocas metamorficas

-Facies de los materiales

Nival (nieve)

Glacial (hielo, glaciares)

Periglacial (hielo, gelifraccion, termoclastismo)

Aluvial (flujos de agua concentrados; fluvial = rio)

Coluvial (flujos de agua difusos)

Diluvial (flujos de agua torrenciales)

Lacustre (depositos de lago)

Litoral o costero (acciones y deposito a lo largo de la franja entre el continente y el
océano; intermareal)

Movimiento de masas (flujos de escombros liquidos y plasticos; deslizamiento)
Gravitatorio (caida de rocas)

Volcanico (flujos superficiales o de caida de materiales igneos extrusivos)
Biogénico (arrecife de coral)

Mixto (fluvio-glacial, coluvio-aluvial, fluvio-volcanico)

Antropico

Forma de relieve (Landform): se considera el concepto genérico para el nivel menor del
sistema jerarquico propuesto. Es la unidad geomorfica elemental, la cual puede ser
subdividida solo por medio de fases. Tipo de geoforma basica y conspicua caracterizada por
una combinacion unica de geometria, dinamica e historia. Se clasifica como una unidad con
jerarquia de SUBFAMILIA. Para su delimitacién es necesaria informacion espacial obtenida

de un intenso muestreo en el campo. Se representa a escala mayor de 1:50 000 (1:25 000).
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-Taxa

Son las formas especificas de relieve agrupadas de acuerdo con su forma topografica, origen

y edad como se muestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Definicion de las formas de relieve. (Modificado de Zinck, 1988)

Holoceno
Planicie de inundacién Pleistoceno Superior
ordinaria Pleistoceno Inferior
Planicie
Holoceno
Planicie de inundacién Pleistoceno Superior
extraordinaria Pleistoceno Inferior
Forma de relieve= Forma topografica + Posicién geomérfica + Unidad geocronologica
= Marco de formacién de suelos

El enfoque jerarquico de este sistema se basa en la delimitacion de rasgos a partir de una
mayor abstraccion y generalizacion de informacion para las unidades mayores; mientras que
las unidades menores se delimitan mediante un proceso de definicién con mayor detalle.
Las unidades mayores siempre implican una utilizacién menor de atributos, contrariamente a

las unidades mayores (Cuadro 3).

De acuerdo con este enfoque se ha realizado el levantamiento de una zona volcanica en el
centro de México, con el fin de reconocer la relacion entre las distintas formas de relieve y la

erosion acelerada en.forma de carcavas (Vazquez, 1992), y en la Cuenca del Rio Tijuana,
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constituida principalmente de rocas granitoides, con objeto de formular un modelo

geomorfoldgico regional que permita un analisis del uso de suelo actual (Chavez, 1996).

Cuadro 3. Esquema basico de la clasificacion taxonémica. (Zinck, 1988)

T Abstraccion t
3 e cla-
6 Orden Geoestructura Generalizacion sifi-
5 Suborden Ambiente (menos atributos) ca-
morfogenético cién
4 Grupo Paisaje iden-
3 Subgrupo Relieve/modelado Definiciéon tifi-
2 Familia Litologia/facies Detalle ca-
1 Subfamilia Geoforma {  (mas atributos) {  cién

Se caracteriza por ser un método con una clasificacion jerarquica facilmente apreciable o
reconocible, auxiliar en la delimitacion de unidades en una regionalizacion natural de
terreno, en la cual los aspectos edafico y morfologico tienen relevancia significativa. Este
enfoque, con algunas modificaciones especificas para el caso de México, ha sido propuesto
recientemente para su eventual implementacion en programas de ordenamiento del territorio

nacional (Bocco ef al., 1996).

Enfoques desarrollados en México

a) Regionalizacion ecolégica de SEDUE

La técnica de regionalizacion propuesta por SEDUE requiere informacioén sobre el medio

biofisico (Barajas e al., 1986), la cual proviene de imagenes satelitales, fotografias aéreas y
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cartografia tematica; y debe realizarse con un enfoque paisajistico o morfologico, a fin de
representar las cinco unidades ambientales jerarquicas conceptualizadas por SEDUE (1988)

(Cuadro 4).

Cuadro 4. Estructura de la Regionalizacion Ecolégica. (Simplificado de SEDUE, 1988)

Zona 1:5 000 000-1:2 000 000
Provincia Ecolégica 1:1 000 000-1:100 000
Sistema Terrestre 1:500 000-1:50 000
Paisaje Terrestre 1:100 000-1:20 000
Unidad Natural 1:50 000-1:5 000

Zona: se define a partir de la correspondencia entre las grandes zonas climaticas y las
estructuras geologicas mayores, ademas de considerar las regiones biogeograficas y
procesos edaficos de orden general. Identifican cuatro zonas: Tropico Seco, Tropico

Himedo, Arida y Templada (Figura 2).

Provincia Ecoldgica: es delimitada a partir de criterios fisiograficos y climaticos (Cuadro
5) representados por los patrones geomorfologicos especificos dentro de las grandes
estructuras geoldgico-orograficas, representadas por sierras, amplias llanuras, deltas,
altiplanicies e islas, entre otras. La regionalizacion ecologica a este nivel ha definido 87

unidades ambientales o provincias.
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116"00

Foo REGIONALIZACION ECOLOGICA

ZONAS ECOLOGICAS

Zom Arida

Zora Templada

Zora Trépico Seco
B Zoma Trépico Himedo

Figura 2. Zonas o dominios ecoldgicos de México. (Simplificado de SEDUE, 1988.)

Sistema Terrestre: es definido a partir de la homogeneidad en la génesis, evolucién y
modelado del relieve, constituyendo de esta manera elementos del paisaje como sierras,

lomerios, mesetas, playas o barras, entre otros.

Paisaje Terrestre: es la unidad ambiental mas simple y homogénea. Se describe como un
patron especifico de topoformas en donde el criterio edafico se suma al clima y
geomorfologia para su delimitacion. Es definido segin los criterios y métodos presentes en

el cuadro S.

Unidad Natural: corresponde a la topoforma individual (volcan, lomerio, valle
intermontano, etc.), cuya asociacién con otras similares o de origen comun conforma un

paisaje, aunque puede poseer una morfologia contrastante con las topoformas adyacentes;
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también puede constituir un elemento (ladera, fondo, paramo, entre otros) de una geoforma

extensa y compleja (SEDUE, 1986).

Cuadro S. Estructura regional para el ordenamiento ecologico. (Tomado de SEDUE, 1986)

Zona 1:15 000 000 a
1:1 000 000
Provincia Geomorfologia Cartografia tematica 1:1 000 000 a
Ecolégica 1:500 00
Sistema Terrestre | Geomorfologia Cartografia tematica | 1:500 00 a 1:250 000
Imagen de satélite
Paisaje Terrestre | Geomorfologia Cartografia tematica | 1:250 000 a 1:50 000
Hidrologia Imagen de satélite
Vegetacion Fotografia aérea
Unidad Natural Geomorfologia Fotografia aérea 1:50 000 a 1:10 000
Hidrologia Trabajo de Campo
Vegetacion
Edafologia

El principal problema de este enfoque es que no existe coherencia entre las variables que se
utilizan para los diferentes niveles, y no se definen los criterios para conectarse a los niveles

subsiguientes por lo que realmente no es jerarquica y taxondémica (Bocco, ef al., 1996).

b) Sistema fisiografico de INEGI

Este sistema fisiografico de clasificacion del relieve ha sido adoptado por la Direccion
General de Geografia (DGG) del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI). El sistema utiliza criterios geoldgicos y topografico-geométricos para definir con

precision los seis niveles jerarquicos (Quifiones, 1987), descritos a continuacion.
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Provincia fisiografica: representa la unidad mas amplia definida en este sistema jerarquico.
Consiste en los grandes conjuntos estructurales que integran un continente, generalmente
conforman unidades morfologicas superficiales con caracteristicas distintivas, tales como
origen geoldgico unitario sobre la mayor parte de su superficie, un solo patron litologico o
un mosaico litoldgico complejo que resulta de un origen comun, morfologia propia y

extensa, a fin de poder dividirse en subprovincias.

Subprovincia fisiografica: se integra por geoformas tipicas de la provincia, pero su
frecuencia, magnitud o variacion morfologica son diferentes a las de la provincia en general,
pero ahora asociadas por otras diferentes y que le son distintivas por no aparecer en forma

importante en el resto de la provincia.

Discontinuidad fisiogrifica: se define como un area enclavada dentro de una provincia
fisiografica cuyo origen y morfologia no corresponden a la misma, sin embargo, presenta un
origen geoldgico unitario sobre la mayor parte de su superficie, morfologia propia y
distintiva conformada por un solo patron litologico o un complejo mosaico litologico de
origen comun. Se distingue de la provincia por su menor extension, por lo cual sélo puede

ser dividida en sistemas de topoformas.

Sistemas de topoformas: conjunto de topoformas asociadas entre si, segun alglin patrén
(o patrones) estructural(es) y/o degradativo(s) y que ademas presentan un mayor grado de

uniformidad paisajistica en relacion con la unidad jerarquica que las comprende.

Topoformas: geoforma geométricamente reducible a un nimero pequefio de elementos

topograficos.
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Elemento topografico: definido como una superficie topografica homogénea cuyos limites
son dados por cambios en el tipo de curvatura superficial (céncavo, convexo, llano) en

sentido vertical, horizontal o ambos, o por cambios abruptos en la pendiente.

Las definiciones presentadas de las distintas unidades jerarquicas utilizadas en el sistema
fisiografico de la DGG, en general son ambiguas, lo cual ha dificultado la adopcion del
método por distintos especialistas en recursos naturales. Sin embargo, represent6 un

esfuerzo importante en la cartografia del relieve mexicano
¢) Levantamiento ﬁ-siogréfico de suelos (Chapingo)

Este sistema de levantamiento fisiografico también ha sido denominado como Sistema de
Clasificacion de Unidades Terrestres y ha sido propuesto por el Departamento de Suelos del
Colegio de Posgraduados de la Universidad Auténoma de Chapingo (Ortiz y Cuanalo, 1978
y Cuanalo et al., 1989). El sistema es una modificacion de las unidades mayores del sistema
propuesto por Brink ef al. (1966), y de Webster y Beckett (1970) para las unidades
menores, mas homogéneas (las tres ultimas de mayor detalle cartografico). Presenta ocho

niveles jerarquicos de mapeo, definidos a continuacién.
- Zona terrestre: regiones climaticas mayores.

Divisiones terrestres: definida como las formas mas expresivas de la estructura continental,

su escala de representacion cartografica no es menor a 1:15 000 000.

Provincias fisiograficas: consiste en la union de formas superficiales de estructuras de
segundo orden o grandes asociaciones litologicas. La representacton cartografica varia entre

1:5000 000 y 1:15 000 000.
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Region terrestre: union de formas y propiedades superficiales de una unidad litologica o
asociacion litoloégica con una evolucion geomorfologica comparable. Son unidades

cartografiables entre 1:1 000 000 y 1:5 000 000.

Subregion terrestre: las diferentes areas geograficas en donde se presenta una misma
region terrestre y su escala cartografica sigue siendo la misma que para las regiones

terrestres.

Sistema terrestre; patron de facetas relacionadas genéticamente. Su escala de

representacion cartografica se encuentra entre 1:250 000 y 1:1 000 000.

Faceta terrestre: se define como uno o mas de los elementos terrestres agrupados para
propositos practicos; parte del paisaje es razonablemente constante y facilmente distinguible

de los terrenos que lo rodean. Se cartografia en escalas entre 1:10 000 a 1:80 000.

Elemento terrestre: es la porcion mas simple del paisaje, para propodsitos practicos
uniforme en litologia, forma, suelo y vegetacion. Pueden cartografiarse en escalas mayores a

1:10 000.

El método utilizado por Cuanalo ef al. (1989), para la definicién de las unidades mayores,
implica la elaboracion de un mosaico de imagenes de satélite (especialmente Banda 7), en
papel a escala de 1:1 000 000 que cubren la superficie nacional, las cuales se interpretan con
el apoyo de la informacién geoldgica, delimitando, en primera instancia, las provincias y
regiones terrestres con un criterio de continuidad, en el cual la informacion de la realidad ha
sido simplificada a tal grado que sélo se presenta un numero limitado de clases cartograficas.
Las unidades menores del sistema jerarquico implican la interpretacion con un criterio de
homogeneidad de un mayor nimero de materiales cartograficos (topografia, geologia, uso

de suelo y vegetacion, clima, edafologia), ademas de imagenes satelitales y fotografias aéreas
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en escalas mayores a 1:50 000 permitiendo diferenciar mas unidades cartograficas (Ortiz y

Cuanalo, 1978).

Este sistema se basa en un concepto general de mapeo coherente; sin embargo, presenta el

inconveniente de contener demasiadas clases descritas con relativamente poca precision; en

las cuales no se incrementan de manera significativa los atributos de terreno a considerar en

la diferenciacion espacial.

En el cuadro 6 se presentan los variados intentos de crear tipologias basadas en algunos

atributos o componentes generales del paisaje como el clima, la cobertura vegetal, la

geomorfologia, y la actividad humana, segin los diferentes niveles jerarquicos de las

escuelas nacionales e internacionales anteriormente analizadas.

Cuadro 6. Tipologia jerarquica del paisaje segin algunas escuelas internacionales y nacionales.
Compilado de Ortiz y Cuanalo, 1978; Van Zuidam, 1986; Quifiones, 1987, SEDUE, 1988; Zinck,
1988; Cuanalo ef al., 1989 y Etter, 1991. (Tomada de Mendoza, 1997)

Nivel |

¢ Christian Zonneveld Van Zuidam Zinck SEDUE INEGI Ortiz-Solorio
| ¥ Stewart (Holistico, ITC- |(Geomorfologico, | Geomorfolégico- | (Paisajistico) (Fisiografico) y Cuanalo
i (Fisiografico, CIAF) ITC) Suelos, ITC) dela Cerda
| CSIRO) (Levantamiento
| Fisiografico
] de Suelos
§ de Chapingo)
General | Zona Zona terrestre
1 | Goestructura | Division terrestre
1 e — - — |
I : Provincia Provincia
| | fisiografica terrestre
Sistema ! P‘aisaje principal Provincia Ambiente Provincia Subprovincia | Regién terrestre
de terreno de terreno morfogenético ecologica fisiografica
| complejo
I Kt 2 4 ) Er
Discontinuidad Subregion
fisiografica terresire
Sistema Sistema ' Sistema Paisaje Sistema terrestre Sistema de Sistema terrestre
| de terreno de terreno | de terreno geomorfolégico topoformas
Unidad Fateta terrestre Unidad Relieve/modelado| Paisaje terrestre Topoformas Faceta
de terreno de terreno Litologia/facies ‘
Detallado|  Faceta Ecotopo Componente | Forma de relieve | Unidad natural Elemento de Elemento
de terreno de terreno topoformas




50

Conclusiones

Las diferentes corrientes o métodos de evaluacion del terreno tienen el objetivo de
caracterizar, analizar y discretizar el medio biofisico a través del uso de cartografia,
productos de la percepcion remota, bibliografia y trabajo de campo, en especial a escalas

grandes.

Con cada uno de los enfoques varia el componente del paisaje o terreno en el cual se basa el
levantamiento, lo cual esta en funcion de la formacion profesional del personal dedicado a la
evaluacion del medio natural (suelo, relieve, vegetacion). Sin embargo, en general, el
elemento que caracteriza a las unidades frecuentemente corresponde a formas de relieve
reconocibles o apreciables a diferentes escalas. La regionalizacién de las formas de relieve es
la base de la mayoria de las estrategias de clasificacion del terreno y el paisaje; las caracteristicas
del sustrato abiotico (controladas por el tipo de roca, expresado en un relieve concreto
modificado por las condiciones climaticas) facilitan que éste sea segmentado (discretizado) en
unidades relativamente homogéneas a menor o mayor detalle (zonificacién de relieve o paisaje

geomorfolégico y formas de relieve) (Bocco y Mendoza, en prensa).

Es evidente, en algunos enfoques, como el levantamiento geomorfologico y el
geopedologico, el incremento en la cantidad de atributos del terreno a ser considerados para
la diferenciacion espacial de las unidades de mapeo, lo cual permite de manera sencilla
realizar cartografia a varias escalas en funcion de los objetivos del trabajo. Este tipo de
enfoques, ademas, permite su replicabilidad, especialmente en trabajos a escala mediana y
pequefia, toda vez que en estas escalas la cantidad de atributos es menor, asi como la

dificultad para reconocerlos y analizarlos tanto en documentos como en el campo.
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Los enfoques que no plantean claramente los tipos y cantidad de atributos diferenciadores
del paisaje son dificiles de replicar y dependen en gran medida del conocimiento y la

experiencia del intérprete.
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