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LAS FORMAS KARSTICAS DEL AREA DE LA FLORIDA EN LA SIERRA GORDA DE
QUERETARO

Por Carlos Lazcano SahagGn *

RESUMEN

Las formas principales del karst superficial y subterrineo del
drea de La Florida, en la Sierra Gorda de Querétaro, se consideran en
este trabajo que comprende la descripcidn, por primera vez, de 125 ca-
vernas, incluyendo planos topogradficos. El origen de estas formas con
ductoras de aguas subterrineas se debe a varios factores, en orden de
importancia: litologia, grado de fractura, relieve y clima.

RESUME

Ce travail referme les principales formes du karst superficiel
et souterrain de l'aire de La Florida, dans La Sierra Gorda de 1'Etat
de Querétaro, avec, pour la premitre fois la description de 125 cavités
et pour la plus part, leurs plans topographiques correspondants,
L'origine de ces formes conductrices d'eaux souterraines est issue, en
plus de la lithologie, de plusieurs facteurs qui sont, par ordre
de'importance, le degré de fracture, le relief et le climat.

* Técnico académico del Instituto de Geografia de la UNAM
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I. INTRODUCCION

La extensidn de las areas karsticas de México, de cerca
del 30% de su superficie, estada entre las mas grandes del mundo. Estas
son practicamente desconocidas desde el punto de vista cientifico vy,
por lo mismo, no se han evaluado sus recursos hidroldgicos, ni se han
considerado otros problemas tales como su relacidn con posibles vias
de comunicacidn, construccidn de presas, riesgos por derrumbes y co-

lapsos, contaminacidn, etc.

Este trabajo trata una importante zona karstica del pais (La
Florida), situada en la Sierra Gorda, parte integrante de la Sierra
Madre Oriental, en los limites de tres estados (Querétaro, Guanajua-
to y San Luis ‘Potosi, Fig. 1). Aqui los procesos de disolucidn de la
caliza estan en plena actividad y han dado origen a una rica variedad

de formas kédrsticas superficiales y subterraneas.

En este trabajo se expone un bosquejo geoldgico elaborado con
base en bibliografia consultada y observaciones directas en el campo.
Se tratan las formas karsticas de la superficie y muy en especial del
subsuelo; todas las descripciones son originales y la mayoria de los
mapas topograficos de las cavernas se dan a conocer por primera vez
(el Sétano del Barro lo dio a conocer la Association for Mexican Cave
Studies, en 1972 ). E1 Sdtano del Burro fue dado a conocer por Lazcano
y Mora en 1981, durante el Congreso Nacional de Geografia; asimismo,
los descubrimientos de’ las simas mas profundas se dieron a conocer en
la prensa nacional y en la Gaceta de la UNAM, Vol. IV No. 77, 1980,

En la conjuncidén de los estados de Querétaro, Guanajuato y
San Luis Potosi, se encuentra una enorme altiplanicie karstica. Su
superficie abarca aproximadamente 1 000 km2 y comprende el extremo
noroeste de Querétaro, noreste de Guanajuato y una pequefia porcidn
del sur de San Luis Potosi. Esta altiplanicie abarca la superficie
de 4 municipios: Arroyo Seco, en Querétaro; XichG y Atarjea, en Gua-
najuato; y San Ciro de Acosta, en San Luis Potosi. El poblado mis
importante de esta regidn es el de La Florida, Qro., por lo que a la
altiplanicie se le llamo "area de La Florida',

14
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El area de La Florida se encuentra ubicada entre los meridia-
nos 100°00'W y 99°35'N vy los paralelos 21°15'W y 21°32'N. Est& de-
limitada al oeste por el rio de La Laja, al norte y noreste por el

rio Santa Maria, y al sur y sureste por el rio Ayutla o Atarjea.
Importancia econdmica

El area de La Florida presenta para sus habitantes una serie
de problemas asociados al relieve kadrstico. EIl principal que afecta
a la regidn es la escasez de agua. A pesar de que las precipitacio-
nes anuales no son bajas, la mayoria de los lugarefios sufren por fal-
ta de agua. Debido a las condiciones en que se encuentra la caliza,
ésta no permite mas que muy escasos escurrimientos superficiales,
siendo capturada la mayor parte de la lluvia por las numerosas fisu-
ras existentes. S6lo algunas rancherias poseen pequefios manantiales
kdrsticos que les permiten obtener agua suficiente para sus quehace-
res basicos. En varias de las poblaciones se ha aprovechado la que
se reGne en dolinas azolvadas, e, incluso, en algunos sitios, los mis
mos lugarefios han azolvado varias dolinas con el fin de que se acumu-
le. Esto representa problemas de salud, ya que estd estancada y, ade
mas, es utilizada también por el ganado y otros animales. En esta
regidn, el agua es conducida por medio de redes de cavernas hacia los
rios principales, descendiendo un desnivel de hasta 1 000 metros en
algunos sitios. Las posibilidades de bGsqueda de agua por medio de
perforaciones no son recomendables, ya que en las partes altas del
drea de La Florida no existe un nivel fredtico y el agua no se encuen
tra distribuida en toda la roca, sino sblo en las galerias de las
cavernas activas; los verdaderos niveles freadticos se encuentran muy
por debajo, en la zona de resurgencias.

En toda el area, la gente vive principalmente de la agricul-
tura de temporal (maiz y frijol). Sin embargq, siendo el area un te-
rreno tan karstificado, el suelo es escaso, no es muy apto para este
tipo de agricultura. Esta es precaria y sdlo permite un consumo lo-
cal deficiente, lo cual ocasiona que mucha gente joven de la regibn

emigre hacia otras zonas en busca de mejores condiciones de vida. Los
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sitios mas propicios para la agricultura que actualmente se practica
en la regidn, vienen siendo las grandes dolinas y poljés, ya que son
superficies planas con un suelo de mayor espesor y humedad.

Una de las mejores posibilidades de utilizacidn del karst del
drea es como un recurso turistico, explotando algunas de sus cavernas
y manantiales; actualmente no existe ninguna infraestructura que per-
mita llevar a cabo esto. El Sdtano del Barro es una sima por demis
espectacular, actualmente su acceso es posible sdlo a pie, lo cual
no impide que cada afio sea visitada por un nmero cada vez mayor de
espeledlogos y espeleistas de todo el mundo. Algunos manantiales,
como el Ojo de Agua, que todo el afio aportan enormes volumenes, con
un buen acceso se pueden convertir en un recurso turistico importan-

te, lo cual mejoraria en mucho la economia regional.
ANTECEDENTES

Originalmente el area fue visitada, en su porcidn surorien-
tal, por expediciones de estadounidenses. Este trabajo es el resulta
do de varias investigaciones efectuadas directamente en el campo,
con el apoyo de los grupos de la Sociedad Mexicana de Exploraciones

Subterraneas y el Grupo de Espeleologia de la UNAM,

La primera exploracidn de los grupos SMES y GEU se realizd
del 28 de marzo al 24 de abril de 1980; participaron en ella los si-
guientes espeledlogos: Noe Delgado, Eusebio Hernédndez, Carlos Lazca-
no, Alicia Ledn, Eduarde Martinez, Guy Meauxsoone (de Bé&lgica), Gui-
llermo Mora, Margarita Ramirez e Isabel Vivian. Se indagd principal
mente en la poblacidn de La Escondida de Hidalgo, explorandose 35
simas, destacando entre ellas el Sdtano del Burro, con 292 metros de
profundidad, y el Sbétano del Palomo,'con 112 m.

La segunda exploracidén SMES - GEU al area de La Florida, se
efectud del 14 de septiembre al 18 de octubre de 1980, tuvo la parti-
cipacidn de los siguientes espeledlogos: Francisco Ferrer, Rall Gonza
lez, Victor Granados, Eu;ebio Hernandez, Gonzalo King, Carlos Lazcano,
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Eleonor Ledezma, Alicia Ledn, Guillermo Mora, Miguel Ponce, Manuel
Urquiza e Isabel Vivian. Se exploraron 24 nuevas simas en los alre-
dedores de los poblados de La Florida y La Codicia, en Querétaro, y
de E1 Gato, en Guanajuato, destacando El1 Sdétano Hondo, con 290 metros
de profundidad, y E1 S6tano de La Codicia, con 269 m.

La tercera exploracidon del SMES-GEU se 1llevd a cabo con la
colaboracidn de 2 grupos espeleoldgicos franceses, el "Speleo Club
de la Faculté& Dorsay' (SCOF) y el "Grupe D'Etude et de Recherche
Spéléologique de Reims" (GERS). Participaron los siguientes espeled
logos: Maribel Garcia, Carlos Lazcano, Victor Granados, Carlos Bravo,
Antonio Padez, Manuel Urquiza, Eduardo Martinez, Hubert Fabriol, Jean
Luc Sanvage, Jean Luc Robert, Francois Bonnaire, Yves Leger y Jean
Marie Hachette. Se exploraron 65 cavidades en las cercanias de los
poblados de El Durazno, El1 Toro y El1 Pinalito, tocdos en el estado de
Guanajuato. En esta ocasidén la sima mas profunda explorada fue El
Sotano del Lobo, con 130 m. Esta exploracidn se realizd a fines de

diciembre de 1981 y principios de enero de 1982.

Posteriormente, en abril de 1982, Victor Granados, Carlos Laz
cano y Guillermo Mora (SMES-GEU) efectuaron una Gltima exploracidn
en el poblado de E1 Pinalito, Gto.
tano de Las Guayabas, el cual alcanzd una profundidad de 207 metros.

, donde dieron término a la del So&-

Hasta la fecha estas son las Gnicas exploraciones espeleold-
gicas que se han efectuado en el area de La Florida. En &reas aleda-
flas se han efectuado numerosas exploraciones, principalmente por nor-
teamericanos, cuyos resultados han sido publicados en 1los boletines
de la Association for Mexican Cave Studies (AMCS), cuya sede estad en
la Universidad de Austin, Texas.

Desde el punto de vista del karst; existe el estudio prelimi-
nar efectuando por Lazcano y miembros de la Sociedad Mexicana de Ex-
ploraciones Subterrineas (SMES, 1982), siendo el finico estudio kars-
tico del area. De areas aledafias se encuentran los estudios de Stone
y Jameson (1977), y Hernandez, Lazcano y Ledn (1980) sobre el karst
del area de San Juan ubicada al este del 4rea de La Florida. También
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estd el trabajo de Lazcano y Mora (1981) sobre el karst de la Sierra
Gorda de Querétaro.

Los estudios geoldgicos en el area de La Florida son escasos.
El primero de éstos es el de J. Ojeda (1964), y estid orientado hacia
la bGsqueda de yacimientos minerales en el cerro de La Yesca. Con es-
ta misma orientacidn, el Consejo de Recursos Minerales efectud una se
rie de estudios en los alrededores del cerro de L& Yesca, en 1978
(Miranda G., 1978 y Miranda G. Ontiveros T., Zaleta B. y Ochoa C.,
1978). Se han hecho varios estudios en zonas aledafias, destacando
los del Consejo de Recursos Minerales y Pemex, dentro del municipio
de XichG, Gto. Del lado de Querétaro destacan los estudios de Se-
gerstrom (1961), Carbonell (1970), Valdivieso y Colin (1976) y Carri-
1lo y Suter (1982). ‘también se encuentran los estudios cartograficos
y fotogeoldgicos de la Comisidn de Estudios del Territorio Nacional
(1980) y de la Secretaria de Programacidn y Presupuesto (1980, 1982).

IT. GEOLOGTIA

La mesa de La Florida fue originada por un enorme anticlinal
(anticlinal del cerro de La Yesca) el cual se encuentra intensamente
fracturado y afallado en sus flancos. Las rocas mas antiguas del
drea se encuentran aflorando en el eje del anticlinal y estan repre-
sentadas por una secuencia de lutitas y calizas de la formacidén Tran-
cas, del jurasico superior. Le sigue la formacidén El1 Abra, la mas
extendida de la regidn y sobre la cual se ha desarrollado el karst.
Esta formacidn se presenta aflorando en calizas de tipo arrecifal,
con estratos de medianos a gruesos; pertenece al cretdcico inferior
y estd en aparente discordancia con la formacidén Trancas. Hacia los
flancos del anticlinal del cerro de La Yesca afloran las formaciones
(indiferenciadas) Soyatal-Mexcala, compuestas principalmente por una
secuencia de lutitas, calizas arcillosas y areniscas. Su edad es del
cretacico superior y se encuentra subyaciendo a la formacidn E1 Abra.
En ambes flancos del anticlinal del cerro de La Yesca, la formacidn
El Abra se encuentra cabalgando sobre la formacidn Soyatal-Mexcala.
El eje del anticlinal del cerro de La Yesca se encuentra intrusionado
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por un cﬁerpo granodioritico. Diversas rocas extrusivas, principal-
‘mente riolitas y traquitas y tobas terciarias, cubren discordantemen-
te a las rocas mezosoicas. Existen, ademas, varios diques rioliti-
cos en el area.

La constitucidn litoldgica en La Florida se puede resumir en
lo siguiente (Ver Fig. 2).

Las rocas mas antiguas pertenecen a la formacidn Las Trancas,
definida por Segestrom en 1961, a partir de un afloramiento de luti-
tas calcareas filiticas, limolitas, calizas micriticas piritiferas,
con pedernal, asi como algunas grauvacas y areniscas, que se localiza
en los alrededores de la poblacidn de Las Trancas, Hgo. En el area
en estudio aflora en la zona axial del anticlinal del cerro de La

Yesca, y subyace discordantemente a las calizas de la formacidn El
Abra.

Consiste en tres miembros (Ojeda, 1964): uno inferior, de pi-
zarras calcareas carbonosas, de color gris obscuro a negro; otro me-
dio, de calizas de color gris claro, con estratificacidn mediana a
gruesa, de 50 m de espesor; el miembro superior esta formado de fili
tas interestratificadas con capas muy delgadas de caliza arcillosa.
La edad de la formacidn varia del jurasico superior al creticico in-
ferior (Carrillo, 1982). No se observd en el campo la base de 1la
formacidn, pero se estimd su espesor en unos mil metros. Se observa

karstificacidn en el miembro intermedio.

Continua en la secuencia estratigrafica, hacia arriba, la
formacién E1 Abra, constituida de calizas de 1 500 a 2 000 metros de
espesor. Es heterogénea, presenta capas arrecifales de rudistas y
calizas bioclédsticas ooliticas, evaporitas, brechas sinsedimentarias
y calizas bioclasticas. Se han definido 4 facies (Carrillo, 1982)
conocidas también como formaciones Tamaulipas, Tamabra, y El1 Abra
(2 facies).

Las calizas de la formacidn El Abra estén ampliamente expues
tas en la superficie del area de La Florida. Su edad es del albia-
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no-cenomaniano, segin se ha publicado en numerosos trabajos orientados
a la geologia petrolera. En el trabajo que nos ocupa, esta formacidn
es la mas importante por ser la que presenta mejor desarrollo del
karst. No fue posible reconocer el espesor total de la misma, pero

se aprecid un maximo de 1 400 m en La Florida.

Siguen en la secuencia dos formaciones no diferenciadas: Soya-
tal y Mexcala. Afloran en el cauce del rio La Laja, en el flanco
oriental del anticlinal del cerro de La Yesca y en el cauce del rio
Ayutla. La formacidn Soyatal fue definida por Wilson, en 1955, como
una secuencia de calizas interestratificadas con lutitas calcéareas.

La formacidn Mexcala fue definida por Fries (1960) como una secuencia
de rocas clasticas marinas, con una base de calizas delgadas a media-
nas, lutitas, y areniscas hacia arriba.

En la zona en estudio se observaron ambas formaciones como
una secuencia de lutitas y calizas, predominando las primeras. Las
capas son delgadas, de 2 a 15 cm, y descansan en forma concordante
sobre la formacidn E1 Abra. Las edades son turoniano-coniaciano, para
la Soyatal, y santoniano-maestrichciano para la Mexcala. El grado de
karstificacidn de las dos es muy débil y se reduce a un lapiaz inci-
piente.

Son éstas las unidades estratigraficas que se reconocen en La
Florida. Como se aprecia, es muy importante la formacidén E1 Abra por
la disolucidén que la ha afectado y, por lo mismo, ha sido motivo de
numerosos estudios por el contenido de hidrocarburos que presenta ha-
cia las zonas petroleras de Tampico-Poza Rica.

Estan presentes, ademds, rocas igneas intrusivas consistentes
en un cuerpo granodioritico que aflora en la zona axial del anticli-
nal del cerro de La Yesca. Se trata de granodiorita con facies de
diorita y granito (Miranda, 1978). Corta a la formacidén Trancas y se
le atribuye una edad del terciario (Carbonell, 1970).

Por Gltimo, hacia el este y el oeste de la zona en estudio

hay afloramientos de rocas volcanicas: riolitas, traquitas y tobas,
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las que cubren diacordantemente a las rocas scdimentarias mesozoicas.
Se les ha clasificado también como del terciario, sin diferenciar con

precisidn su edad.

En La Florida se aprecian las rocas cretacicas plegadas con
recumbencias y con fallamiento inverso. Presentan dos estilos de de-
formacion, uno en las rocas calcareo-arcillosas y arcillo-arenosas de
estratificacidon delgada, y el otro en rocas calcareas de estratifica-
cion mediana y gruesa. En las primeras el plegamiento es intenso, con
formas menores recumbentes y recostadas, con orientaciones al noreste,
perturbados por fracturas y fallas de adngulo débil y poco desplazamien

to; son pliegues tipo chevroén.

En el segundo caso, las estructuras presentan radios de curva-
tura de gran amplitud, muestran fracturas rellenas de calcita, general
mente estan complicadas por fallas inversas y normales con cierta re-

gularidad paralelas a los ejes anticlinales.

En forma general, en la Sierra Gorda de Querétaro las estructu
ras anticlinales (que es el caso de La Florida) muestran en su flanco
oriental cabalgaduras de rocas del creticico inferior sobre otras del

cretiacico superior.

Los sinclinales se manifiestan, en una relacidn directa en el
relieve, como formas negativas: depresiones equivalentes a los grandes
valles fluviales intermontanos de las zonas contiguas a La Florida.
Tienen la misma orientacidn NW-SE que los anticlinales y son de tipo
recostado y asimétricos. En sus nficleos afloran, generalmente, rocas
calcareo-arcillosas y arcillo-arenosas de las formaciones Soyatal-Mex-
cala.

A continuacién se describen las estructuras mids importantes,
sobre todo por su relacidn estrecha con las formas del relieve y los

procesos geomorfolbgicos, de la mesa de La Florida.

1. Cabalgadura del rio de La Laja. Fue descrita original-

mente por Miranda G. (1978). Es una falla de tipo inverso, con rumbo
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N-S,que se observa a lo largo del cauce del rio de La Laja. En esta
falla, la formacidn E1 Abra ha cabalgado quedando encima de la forma
cidn Soyatal-Mexcala. Se detectd por medio de fotointerpretacidn y
se infirid su existencia por su expresidn geomorfoldgica: escarpes
rectilineos paralelos al rio de La Laja. Geolbgicamente se reconoce
por la secuencia invertida del cretacico inferior encima del cretaci
co superior. Asociada a esta falla estd la gran resurgencia llamada
"E1l Ojo de Agua', la cual es uno de los rios resurgentes mas impor-
tantes para el rio Santa Maria. Se pudo observar en el campo, con

expresidon directa, esta cabalgadura, a lo largo de 8 km.

2. Falla del Pito Real. Fue detectada por vez primera,por
métodos fotogeoldgicos, por el Ing. Alejandro Guzmdn Aguirre (en el
trabajo de Miranda G., 1978). Es una falla de tipo normal cuya exis
tencia se ha comprobado debido a que estd asociada con un gran desa-
rrolle de formas karsticas. Esta falla se encuentra enteramente so-
bre las calizas de la formacidn E1 Abra. Su longitud aproximada es
de 7 km y presenta un rumbo NW-SE, con cierta tendencia hacia el
N-S. Se localiza en el poljé del Pito Real, entre las poblaciones
de E1 Toro y E1 Durazno.

3. Anticlinal del cerro de La Yesca. Este anticlinal fue
descrito por J. Ojeda (1964). Se denomina asi porque su eje pasa
por el cerro de La Yesca, sitio donde por vez primera fue estudiado.
Se le localiza en la parte central del area de La Florida y es la es
tructura mas importante de la misma. Tiene una direccién NW-SE, con
una longitud de mis de 30 km; su ancho es de 25 km y se encuentra
flanqueado por 2 cabalgaduras (cabalgadura del Jardin y del rio de
La Laja). En su eje afloran las calizas y lutitas de la formacidn
Trancas, las cuales se encuentran intrusionadas por un cuerpo grano-
dioritico. En la mayor parte del anticlinal aflora la formacidn E1l
Abra y en sus flancos se localizan las formaciones Soyatal-Mexcala.
Hacia el oeste del drea el sinclinal del Cerro del Oro se encuentra

limitando a este anticlinal, y hacia el este el sinclinal de Jalpan.

4. Falla de La Florida. Se detectdé por fotointerpetacidn
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y se confirmd su existencia por la presencia de escarpes y por un in-
tenso desarrollo del karst a lo largo de su traza. Se encuentra asen
tada sobre la formacidn E1 Abra; presenta rumbo NW-SE, muestra una
fuerte inclinacidn de 60°, su longitud es superior a los 10 km y esti
asociada a varios manantiales sobre el cauce del rio Ayutla. Es una
falla de tipo normal.

5. Cabalgadura del Jardin. Es una falla de tipo inverso

que se reconocid por fotointerpretacidn. La primera referencia que
existe sobre ella es la hoja geoldgica "E1l Carricillo', F14 C37 (SPP).
Su rumbo es NW-SE y se manifiesta topogridficamente como un frente es-
carpado en la vertiente oriental-del area de La Florida. En esta fa-
lla la formacidn E1 Abra ha cabalgado sobre las formaciones Soyatal-
Mexcala, de tal manera que la secuencia cretidcica estid invertida. Su
inclinacidn es de 25° y su longitud es superior a los 30 km. A lo lar
go de esta falla aflora una serie de manantiales, lo cual ha permitido

la instalacidon de varias rancherias sobre su traza.

6. Fracturas. Toda el area se encuentra intensamente frac-
turada, con una concentracidén mayor asociada a las fallas. Las hay
de todo tipo de dimensiones, predominando las de tipo vertical, 1lo que
se refleja en el gran desarrollo que tienen las cavernas profundas del
area. En general, las fracturas presentan Z direcciones predominan-
tes, ambas perpendiculares entre si: NE-SW (entre los 10°y los 40°) 1la
que predomina, y NW-SE (entre los 300° y los 350°). La intensa frac-
tura que presenta la region ha sido uno de los mads importantes facto-

res del desarrollo del karst en La Florida.

7. Estructuras menores. En toda el drea se encuentran nume-
rosas fallas de dimensiones menores, principalmente de tipo normal,
las cuales se localizan en las formaciones E1 Abra y Soyatal-Mexcala.
También existe gran cantidad de pliegues de reducidas dimensiones y

pliegues en chevron, principalmente en la formacidén Soyatal-Mexcala.



III. FACTORES QUE HAN INFLUIDO EN EL DESARROLLO DEL KARST DE LA
FLORIDA

E1l area de La Florida se localiza en la provincia fisiografi-
ca de la Sierra Madre Oriental, dentro de la subprovincia Sierra Gor-
da (SPP, 1980), en el extremo SW del flanco occidental (Ver Fig. 1).
La Sierra Madre Oriental colinda al norte con las provincias de las
sierras y llanuras de Coahuila y las sierras y bolsones del norte, al
oeste con la Sierra Madre Occidental y la Mesa Central, al este con
la llanura costera del Golfo Norte y al sur con el Eje Neovolcdnico
(SPP, 1980).

E1l relieve predominante esti definido por las calizas de la
formacidon E1 Abra. Son rocas resistentes a la erosidn que forman mon
tafias amplias, con poca diseccidn y con algunas de sus laderas verti-
calmente rectas. 'La caliza se encuentra intensamente fracturada lo
que ha propiciado la disolucidn quimica de la roca, originando una mor
fologia kdrstica. La escasa diseccidén indica una fuerte infiltracidn

de agua, muy caracteristica de las regiones kirsticas.

Las formaciones Soyatal-Mexcala y Trancas, y las rocas igneas
nos definen otra unidad geomorfoldgica. En ésta predominan las rocas
poco resistentes a la erosidn, formando monticulos aislados, cubiertos
con una delgada capa de suelo, presentandose una diseccidn mucho mas

fuerte.

El drea de La Florida es mds alta hacia la regidn sur, en don
de el promedio de altura esti sobre los 2 000 msnm. Cerca de la pobla
cidn de E1 Durazno se encuentra el punto méds alto del area, el Cerro
del Madrofio, con 2 660 msnm. La parte mds baja se encuentra hacia el
noreste, en donde el rio Santa Maria corre a 600 msnm. (Ver Fig. 3).

Esta drenada por 3 rios importantes: el de La Laja, el Ayu-
tla o Atarjea y el Santa Maria (Ver Fig. 3) . Los 2 primeros son tri-
butarios del tercero. El rio de La Laja representa el limite occi-

dental del 4drea y es intermitente { sobre su cauce, unos 200 metros
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antes de unirse al rio Santa Maria, se encuentra una gran resurgencia
permanente, y da un importante aporte al rio Santa Maria, sobre todo
durante la época de estiaje. E1 rio Ayutla o Atarjea marca el 1imi-
te sur y suroriental del drea; aproximadamente la mitad de su cauce
estd seco durante los meses de estiaje, su otra mitad siempre condu-
ce un gran volumen de agua gracias a varias resurgencias que funcio-
nan todo el afio. El rio Santa Maria es el mas importante de los
tres, es el limite norte y nororiental del area. Es permanente, y a
lo largo de su cauce hay numerosas resurgencias que todo el tiempo

aportan agua a su caudal.

Todo el drenaje del &drea se concentra en el rio Santa Maria,
el cual pertenece a la cuenca hidrografica del Panuco, sus aguas ba-

jan a la llanura costera del Golfo y desembocan al mar.

Aunado al escurrimiento superficial,en gran parte del area
existe también el drenaje subterrdneo. La intensa fractura y la di-
solucidn de las calizas han contribuido a que casi todas las vias
fluviales, grandes y pequefias, presenten un estricto control 1itold-

gico.

Son tres los climas que predominan en el &rea: 2 climas semi
cdlidos y uno templado. En las partes bajas del area, menores de
1 500 msnm, en las laderas escarpadas que bajan a los principales
rios se presenta un clima semicidlido subhiimedo del tipo (A)C(wg) (se
gn SPP,1980). En las partes intermedias, entre los 1 500 y los
2 000 msnm, se presenta un clima del tipo (A)C(wq)(w) (SPP, 1980)
que también es semicidlido subhiimedo. El1 tercer clima es del tipo
templado subhiimedo C(w,) (SPP, 1980) y se encuentra en las partes al
tas que sobrepasan los 2 000 msnm. Las lluvias se presentan en el
verano, siendo el promedio anual de precipitacidn de 700 mm, en 1las
partes bajas, y en las regiones altas entre los 800 y los 1 000 mm.
Los meses mids lluviosos son junio y septiembre, siendo los mas secos
los meses de invierno. La temperatura media anual, entre los 18 y
los 20°C, se presenta en el mes de mayo; la temperatura maxima es de
26°C; la temperatura minima, de 14°C, se registra durante el mes de
enero.
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La vegetacidn del drea en las zonas bajas y medias, hasta los
1 500 msnm, es del tipo de matorrales submontanos. A partir de los
1 500 m predominan los bosques de pino-encino, y entre los 1 900 y

los 2 300 m se encuentran diversos bosques de encino.
FACTORES LITOLOGICOS

La litologia es uno de los factores mis importantes para el de
sarrollo del karst. Existen varios tipos de rocas susceptibles de ser
karstificadas, tales como las evaporitas (yesos, anhidritas, halita)

y rocas carbonatadas (calizas, dolomias y cuarcitas), estas Gltimas sd
lo en condiciones de humedad tropical extremas (Bogli, 1980). En el
area de La Florida, la Gnica roca karstificable que aflora es la cali-
za, ésta se presenta en las formaciones sedimentarias Trancas, El

Abra y Soyatal-Mexcala; sin embargo, practicamente todo el karst se ha
desarrollado Gnicamente en la formacidn E1 Abra, .debido a que las ca-
lizas de las formaciones Trancas y Soyatal-Mexcala, ademds de encon-
trarse en su mayor parte intercaladas con lutitas y areniscas, son ca-
lizas impuras, con gran contenido de arcillas, factores muy importan-
tes que han influido en un débil desarrollo karstico.

La formacidn E1 Abra presenta condiciones litoldgicas ideales
para el desarrollo del karst: calizas puras, porosas, de tipo arreci-
fal, con predominancia de la estratificacidon gruesa, y en algunas par-
tes masiva; no presenta alternancias de ninglin tipo de otra litologia

que pudiera limitar el espesor de la caliza, el cual es considerable.

En las calizas de las formaciones Trancas y Soyatal-Mexcala,
el Gnico rasgo karstico observado fue un lapiaz de poco desarrollo.
En cambio, la caliza de la formacidén E1 Abra presenta un gran desarro

llo de formas kaArsticas de todas dimensiones.

En el poblado el Pinalito, Gto. se observaron depresiones,en
rocas volcédnicas, las cuales corresponden a dolinas originadas en ca-
lizas que estan cubiertas por estas rocas igneas de poco espesor, lo

que no impidid que se pudieran desarrollar bajo ellas algunas dolinas.
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FACTORES ESTRUCTURALES

En el area en estudio, la intensa fractura que presentan las
calizas ha sido un factor determinante en el desarrollo del karst. La
caliza no muestra una gran deformacidn, pero si un fallamiento y frac
tura extensos. Asi, en el karst del area de La Florida han tenido
influencia, por orden de importancia, los siguientes factores estruc-

turales.

Fracturas

Fallas normales

Juntas de estratificacidn
Fallas inversas

Microfracturas

Todo este conjunto de estructuras divide a la masa caliza en
bloques paralelepipedos que son los conductos por los que el agua se

infiltra y circula en el interior de la masa caliza.

1. Fracturas. La gran mayoria de las orientaciones de las cavernas
coincide con la mayoria de las fracturas (Ver Fig. 3). La predominan
cia de cavernas verticales nos sefiala que la fractura es en este sen-
tido. Las simas de la mesa de La Florida son del tipo tectdnico (de-
finido por Llopis Lladd, 1970), resultantes de la ampliacidn de frac-

turas, en numerosos casos sin actividad hidroldgica.

En el area en estudio se han observado dos tipos de simas tec-
tonicas. La gran mayoria corresponde a los eventos tectdnicos que
dieron origen al levantamiento de la mesa de La Florida. Sin embargo,
el Sétano del Barro, la més espectacular de las simas del area, pre-
senta una morfologia distinta a la de las demids simas de La Florida,
lo que parece deberse a que su génesis estid mds asociada a los even-
tos y estructuras que dieron origen a los grandes cafiones del area,

especialmente los del rio Ayutla.

También se observa la influencia de la fractura en el lapiaz
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y en las dolinas. En el caso del lapiaz, las regiones donde éste pre-
senta mayor desarrollo (caso de las formas de torres y mogotes) se en-
cuentra asentado sobre zonas de gran fractura. Las dolinas general-
mente se encuentran alineadas a lo largo de fracturas, e individualmen
te su perimetro también estid orientado.

Es importante hacer notar que gran parte del desarrollo del
karst sobre fracturas ha tenido lugar sobre puntos de interseccidn de
éstas, o con fallas y juntas de estratificacidn. Asi, las cavernas
mas profundas del area corresponden a estos sitios; la forma irregular
de algunas dolinas estd influida por este tipo de convergencias; son
sitios con disolucidn de mayor intensidad.

2. Fallas normales. En general, se observa que en el area en estu-
dio las fallas normales han tenido gran influencia en la génesis de
poljés, uvalas y grandes dolinas (Ver Fig. 3). La mayoria de éstas
depresiones presenta una orientacidn NW-SE la cual corresponde con la
de la mayoria de las fallas; sin embargo, se ha visto que esto es ex-
clusivamente en el caso de las fallas normales. Los ejemplos mas no-
tables son el del poljé de La Jabalina, y la serie de dolinas y uvalas
desarrolladas a lo largo de la falla de La Florida. También estd el
poljé del Pito Real, desarrollado en la falla del mismo nombre.

El fallamiento normal también ha permitido el desarrollo de va
rias cavernas y alineamientos de ellas; como ejemplos tenemos al Sdta-
no del Burro (292 m de profundidad) y al S6tano Hondo (290 m de pro-
fundidad), ambos desarrollados en la falla de La Florida. La falla
del Pito Real presenta extraordinario desarrollo de torres y mogotes
de lapiaz.

Algunas resurgencias y manantiales parecen estar desarrolladas
por fallas normales. Esto se observd en el rio Ayutla, en el que uno
de los extremos de la falla de La Florida parece permitir la existen-

cia de varias resurgencias.
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3. Juntas de Estratificacién. Las juntas de estratificacidén han in
fluido principalmente en el desarrollo de algunas cavernas y resurgen
cias. Son pocas las cavernas influidas exclusivamente por la estrati-
ficacidn; en muchos casos ésta se conjuga con fracturas o fallas, lo
cual ha permitido la formacién de algunos pasos horizontales en caver-
nas verticales. El caso mas notable es el del Sétano del Burro que pre
senta dos morfologias, la primera, esencialmente vertical, corresponde
a la convergencia de algunas fracturas con la falla de La Florida, y
alcanza hasta los 200 metros de profundidad; a partir de ahi se pre-
senta la segunda, con desarrollo sobre la junta de estratificacidn, co
rrespondiendo su morfologia a la de una galeria horizontal, descenden-

te y amplia.

Sobre el rio Ayutla existen algunas resurgencias que parecen
estar influidas por la junta de estratificacidén; sin embargo, ninguna
de ellas ha sido alin explorada, por lo que no se puede concluir algo

mas preciso.

4. Fallas inversas. Las dos fallas inversas del area, las cabalga-
duras del Jardin y del rio de La Laja, ponen en contacto a la masa
karstificada con una zona impermeable: las formaciones Soyatal-Mexca-
la. Esto origind un plano de emergencia, una superficie impermeable
que constituye el nivel de base karstico en los flancos del anticlinal
del cerro de La Yesca. La falla del Jarin presenta numerosos manantia-
les permanentes de poco volumen, en <ambio, la falla del rio de La La-
ja tiene en uno de sus extremos la importante resurgencia de "El Ojo
de Agua' la cual en época de secas casi puede considerarse como el na-

cimiento del rio Santa Maria.

5. Microfracturas. En el area de La Florida la caliza presenta un
intenso grado de fractura considerado en una escala pequefia. Miden
desde unos milimetros hasta varios metros. Estas, en conjunto, han
favorecido el desarrollo del lapiaz. Este es un fendmeno comin de las
calizas que afloran en la superficie del territorio mexicano, formando

un microrrelieve karstico.
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FACTORES MORFOLOGICOS

Siendo el area de La Florida una mesa elevada, el proceso
kdrstico se ve favorecido, ya que aqui se producen fuertes precipita-
ciones, escurrimiento lento e infiltracidén. Esto permite la genera-
cidn de formas superficiales tales como el lapiaz y todas las corres-

pondientes al subsuelo.

Tanto en el extremo norte, como en el sur del area, los rios
Santa Maria y Ayutla representan el nivel de base karstico, ya que su
nivel freatico esta limitando el desarrollo del karst. En los escar-
pes de los cafiones de estos rios existen algunas cavernas fdsiles que
marcan antiguos niveles kadrsticos que se han modificado al erosionar-

se sus cauces por los rios superficiales.
FACTORES CLIMATICOS

Tres son los elementos, variables, que determinan el clima de
una regidn: la temperatura, la presidn y la humedad. LEstas caracteris
ticas climaticas influyen profundamente en la karstificacidn, dando
formas tipicas segln el clima,; de ahi que el karst también se halla

considerado desde el punto de vista climético.

Las formas karsticas descritas en el presente estudio corres-
ponden a dos climas, uno es el semicdalido subhGmedo y el otro el tem-
plado subhfimedo; la influencia m&s importante la ejercen las precipi-
taciones pluviales. Sin embargo, durante el cuaternario, el clima en
México y en el mundo ha sufrido grandes cambios, y es posible que mu-
chos de los procesos que originaron las formas actuales presenten ca-
racteristicas correspondientes a una sucesidn climidtica. Asi, en el
poljé del Pito Real, el lapiaz tan desarrollado que presenta probable-
mente corresponda a otro clima. Sin embargo, aln no se pueden sacar
conclusiones debido a la carencia de estudios que relacionen el karst
de México con su clima. En otros paises existen clasificaciones cli-
maticas del karst, pero no es posible aplicarlas a México, debido a
sus propias caracteristicas climaticas.
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Iv. DESCRIPCION DEL PAISAJE KARSTICO

Debido a la predominancia de las calizas, en el area de La
Florida se presenta una topografia muy especial, originada por la di-
solucidén de esta roca. Se trata de un conjunto de formas que nos des-
criben lo que se ha llamado '"el paisaje kdrstico'". Este se ha desa-
rrollado tanto en la superficie como en el subsuelo. En este capitu-
lo se describiran ambos paisajes en forma separada, incluyéndose la
catalogacidén de todas las cavernas estudiadas hasta la fecha.

El paisaje karstico del drea de La Florida presenta las si-

guientes caracteristicas:
1) Poca circulacidn de aguas superficiales

2) El drenaje hacia las zonas mds bajas es subterréneo y se efec

tia por medio de numerosas cavernas.

3) El agua resurge al pie del macizo de La Florida por medio de
numerosos manantiales y cavernas, en las médrgenes de los prin

cipales rios.

4) Los campos de lapiaz se encuentran muy extendidos, presentén-
dose diversos grados de desarrollo. Dos son los tipos que
predominan: uno joven, el mds abundante y en plena etapa de
desarrollo; el otro fosil, muy desarrollado, que se presenta

en forma de torres y mogotes.
5) Abundan las dolinas de todo tipo de dimensiones; la mayoria
son de disolucidn, con pendiente suave, pero también las hay

de colapso, con fuerte pendiente.

6) Asociadas a las dolinas, existe una serie de uvalas y poljés
que captan la mayor parte del drenaje del area.

7) Las cavernas son bastante numerosas, dominando ampliamente
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las de tipo vertical o simas, encontrindose éstas en las par-
tes altas de la meseta. Su funcidn es la de conducir a pro-

fundidad las aguas que escurren en la mesa.

8) Las cavernas de tipo horizontal se encuentran en su mayor par-
te al pie del macizo y son resurgencias, es decir, permiten

que el agua vuelva a salir a la superficie.

9) La presencia de la terra rossa es abundante y ha formado una

pequefia capa de suelo en donde vive la vegetacidn del &rea.
10) Con frecuencia, la acumulacidn de grandes depdsitos de terra
rossa llega a azolvar dolinas y cavernas, origindndose peque-

flos cuerpos de agua.

Formas superficiales

Lapiaz

El lapiaz es la forma de disolucidn més extendida en toda el
drea de La Florida, practicamente toda la caliza de la regidn presen-
ta, en mayor o menor grado, algln rasgo de lapiaz. En forma general,
se presentan dos tipos de lapiaz, el mads abundante, que se encuentra
tanto en las laderas como en la mesa de La Florida, se observa como
un conjunto de acanaladuras o surcos separados por crestas agudas.
Las acanaladaduras llegan a medir desde unos centimetros hasta medio
metro, en las zonas més evolucionadas, y ocasionalmente forman verda-
deros surcos en la roca; también se presentan pequefias oquedades (lla
madas localmente tinajas) y agujeros suavemente pulidos. En algunas
laderas, sobre la caliza desnuda e inclinada, el lapiaz se encuentra
en forma de surcos muy agudos y filosas aristas que las vuelve muy
inaccesibles y abruptas. Este tipo de lapiaz estd asociado tanto a
la microfractura como a la pendiente del terreno.

Otras formas de lapiaz se encuentran restringidas en el area

y se presentan en forma de torres y mogotes. Sus alturas son varia-
bles, desde 2 o 3 metros hasta unos 20; presentan, ademis, numerosos
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arcos y tGneles naturales, hendiduras amplias y profundas, de hasta

15 m. Este tipo de lapiaz parece ser ya fdésil y quizid sea testigo de
un tipo de clima anterior distinto al actual. Es el lapiaz con mas
alto grado de desarrollo en el area, y se encuentra asociado a las nu-
merosas fallas normales y fracturas. Se le localiza en dos sitios
dentro del area de La Florida, uno en el estado de Querétaro, en las
cercanias de la rancheria de La Escondida de Hidalgo, en un lugar lla-
mado Las Torres, nombre que se le da precisamente por sus formas de
lapiaz. El otro sitio esta en el estado de Guanajuato, en el poljé
llamado E1 Pito Real, cercano al poblado de El Toro; al lugar le 1lla-
man '"La Punta China" también debido a este tipo de lapiaz. En su

mayor parte el lapiaz esta cubierto por suelo.
Dolinas

Son numerosas las dolinas que se han originado en el area de
La Florida; se presentan como depresiones de contorno oval, a veces
sinuosas,cuya seccidn presenta forma de cubeta o embudo. Sus dimen-
siones son muy variadas, llegando a tener diametros desde unos cuan-
tos metros hasta los 500 m. Son el fendmeno mas evidente del paisaje
kdrstico superficial. En muchas ocasiones, en los flancos de las do-
linas aflora la caliza desnuda, mientras que en el fondo, normalmente
se acumula la terra rossa. Las dolinas se han producido por disolu-
cidn, favorecida en las intersecciones de fracturas y fallas que son

sitios iddneos para la infiltracidén del agua.

Mas comCnmente, el perimetro de las dolinas presenta una for-
ma circular o elipsoidal, resultante de la orientacidn de &sta con el
evento tectdnico que le dio origen. En la regién abundan las dolinas
en artesa (definidas por Fernandez Rubio, 1981), cuya relacidn diame-
tro profundidad es menor de 10, que presentan una pendiente lateral
suave, no mayor a los 157 Estas dolinas se originan exclusivamente
por la lenta disolucidn del terreno, lo cual va produciendo un suave
hundimiento. También se encuentran varias dolinas de colapso origi-
nadas por la caida del techo de alguna caverna. Estas dolinas son de

poca extensidn y sus laderas tienen pendientes fuertes que llegan a
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ser de 90° En muchos casos las dolinas presentan en su parte mas ba-
ja una caverna, accesible o no para el hombre, la cual capta el drena-

je de la dolina.

En el area de La Florida las dolinas no se encuentran distri-
buidas al azar, sino obedecen a un patrdén normado principalmente por
fallas normales. En muchos casos las dolinas se encuentran alineadas
a lo largo de estas fallas, y de importantes fracturas. Algunas doli-
nas se han azolvado debido a la gran acumulacidn de la terra rossa,
en ellas es fecuente encontrar lagos, de pequefias dimensiones, los
cuales alimentan de agua a algunas rancherias, como en el caso del Te-
pozan, El Pinalito y la Lagunita.

Las dolinas mads importantes de la regidn se encuentran en los
poblados de La Florida, El Durazno, La Codicia y El Charco; todas son
de disolucidn y se encuentran agrupadas a lo largo de fallas. Sus di

o
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mension®s yarian entre 50 y 500 m. de didmetro.
ty

Uvalas

En la regidn en estudio se presentan varias uvalas originadas
por el crecimiento lineal de numerosas dolinas de disolucidn, a lo
largo de fallas y fracturas. Su perimetro es mads irregular que el de
las dolinas y su superficie mas extensa; representan una etapa mis
evolucionada del karst y captan mucho mds agua que las dolinas, mos-
trando cierto caridcter de valle.

De importancia s8lo existen dos uvalas en La Florida, las ubi
cadas en los valles del poblado de La Florida y del de La Codicia,
ambos desarrollados en la falla de La Florida. La uvala tiene una
longitud de 2.5 km y un ancho promedio de 500 m; contiene numerosas
dolinas de dimensiones variables, asi como dos resumideros y dos pe-
quefios manantiales. Su cubierta de suelo es aprovechada para la agri
cultura.

La uvala de La Codicia mide un poco més de 2 km de largo por.
300 m de ancho, contiene varias dolinas algunas de las cuales se
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aprovechan para sembrar; no presenta ningin resumidero penetrable, de

bido a la existencia de un fuerte espesor de terra rossa.
Poljés

Cuatro son los poljés que se encuentran en el area de La Flo-
rida. Estas son las depresiones karsticas mads evolucionadas del &rea
y son cuencas endorreicas, su fondo es plano y presentan grandes di-
mensiones superficiales, localizdndose en las Areas mas tectonizadas
de La Florida.

La forma de estos poljés es alargada en la direccidn de la es
tructura tectdnica que les dio origen. Son de gran superficie y pro-
fundidad, presentando numerosas cavernas y dolinas. A continuacidn
se describen los cuatro poljés del area.

Poljé de la Jabalina. Su eje se encuentra alineado a lo lar-
go de la falla de La Florida, es una depresidn de 2. 5 km de largo
y 600 m de ancho. Posee siete cavernas, desaguando por tres de
ellas. Presenta su fondo cubierto de terra rossa lo cual lo hace muy
cultivable. Sus tres resumideros activos captan tres cursos de agua
independientes, de tal modo que estid dividido en tres pequefias cuen-
cas endorreicas. Este poljé se origind por el desarrollo de la kars-
tificacidén a lo largo de la falla de La Florida. Su direccidn es
NW-SE, perfectamente alineado a dicha falla. Se localiza en las cer-

canias de la rancheria de la Escondida de Hidalgo.

Poljé de la Laguna Seca. Su extensa superficie estd limitada
por una longitud de 2 km y un ancho promedio de 800 m, su profundidad
es de 80 m y desagua por medio de dos resumideros, ademas contiene
numerosas simas. Se encuentra alineado a una gran fractura cuya
karstificacidn dio origen a esta depresidén. Esta fractura probable-
mente esté asociada genéticamente a la falla de La Florida. La direc
cidén del poljé es NE-SW.

Poljé del Charco. Es la depresidn karstica mas importante del
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drea. Su longitud es de seis km, con 700 m de ancho, promedio. Es
un verdadero valle de disolucidn y su génesis se debe a la intersec-
cidn de varias fracturas de importancia. Posee dos direcciones pre-
dominantes, su parte sur tiene rumbo N-S, y su parte norte rumbo
E-w.

El poljé del Charco esta dividido en cinco pequefias cuencas,
cada una capta su propio drenaje. Este poljé se localiza pocos kild-

metros al norte de la poblacidn de Atarjea.

Poljé del Pito Real. Es un poljé inclinado, asociado genéti-
camente a la falla del Pito Real en la interseccidn con varias fractu
ras importantes. Tiene una longitud de 3 km y un ancho de 600 m. En
su superficie la caliza se encuentra sumamente fracturada lo cual ori
gind una gran cantidad de simas, conociéndose hasta la fecha treinta
de ellas; ademas, dentro de este poljé se encuentra uno de los més
notables desarrollos de lapiaz en forma de torres y mogotes. La pro-
fundidad que presenta es de 100 m y desagua por medio del resumidero
del Pito Real, localizado en su parte mas baja. El Pito Real se loca
liza pocos kildmetros al norte del poblado del Durazno.

Cavernas

Prdcticamente, la superficie caliza del &rea de La Florida se
encuentra salpicada por gran cantidad de cavernas, &stas se han cla-
sificado de la siguiente manera: simas, resumideros y grutas,

Simas. Son cavernas con desarrollo esencialmente vertical,
se presentan en la superficie como pozos y son llamados localmente
""'sotanos'; se ubican tanto en dolinas, poljés, superficies de partea
guas, como en laderas, siempre en las partes altas del Area de La
Florida. Es el tipo de cavernas que mis abunda en la regidn, y en nu
merosos casos se presentan alineadas. La mayoria estan asociadas a
las fracturas y las fallas. Los ejemplos méds notables son el Sdétano
del Barro, originado por una sola fractura vertical, con una profun-
didad de 455 metros; el Sdétano del Burro, en el poljé de La Jabalina,
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con 292 m de profundidad; el Sd6tano Hondo, con 290 m de profundidad,
en La Codicia; aqui mismo, el Sdtano de la Codicia, con 269 m, y el
Sotano de las Guayabas, con 207 m, en el Pinalito, Gto.

Resumideros. Son las cavernas que captan en la superficie

el agua de las diferentes depresiones karsticas, se localizan princi-
palmente en el fondo de los poljés, uvalas y dolinas. Son estrechos
con recorrido horizontal descendente y algunos tramos verticales. Al
igual que las simas, se encuentran asociados a fallas y fracturas.
Los ejemplos mas notables del area son los resumideros del Pito Real,
La Florida, La Jabalina y La Laguna Seca.

Cuevas o grutas. Su caracteristica es que son formas con un

recorrido horizontal. Principalmente se localizan en las cercanias
de las margenes de los rios importantes, y funcionan como resurgen-
cias. Existen algunas cuevas en las partes altas, €stas siempre fo-
siles. Su génesis estd asociada al fallamiento, fracturamiento y
juntas de estratificacidn, su desarrollo indica los niveles fredticos
del karst.

Formas subterraneas

Las cavernas son el principal fendmeno del karst y las formas
mas frecuentes en las calizas del area de La Florida. Al formarse
y desarrollarse han originado toda una serie de paisajes y morfolo-
gia subterranea, Gnica. Tres son los tipos de cavernas vistas en el
drea de La Florida, a cada uno de ellos corresponde una funcidn, una
morfologia y una génesis distinta, aunque asociadas entre si. En es-
te capitulo haremos una descripcidn de cada una de las formas y paisa

jes subterraneos.
Simas
Las simas, cavernas con desarrollo esencialmente vertical,

son las que en mayor nfimero se encuentran en el area. La gran mayo-
ria de ellas se encuentra en estado £f6sil, con poca infiltracidn de
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agua. A este tipo de cavernas, el que mayor profundidad alcanza en

la regidn, se le conoce localmente como '"sdtanos'. Su profundidad es
muy variable, va desde unos cuantos metros hasta la del Sdtano del Ba
rro con 455 metros. El rasgo morfoldgico que las define es la pre-
sencia de tiros naturales o caidas verticales, totalmente a plomo. En
este aspecto destacan el Sdtano del Barro, con un tiro Gnico de 410
metros, un rasgo Gnico en el mundo (Bittinger ,1979); el Sdtano Hondo,
con un tiro de 115 m, y el sdtano de Las Guayabas, con una caida libre
de 111 m. Es una caracteristica general que estos grandes tiros den
inicio a la sima, continuan en muchos casos varios tiros més, después
del primero. Las bocas de las simas son circulares y alargadas, pre-
sentando una orientacidn que corresponde a la estructura tectdnica que
les dio origen; sus diametros son muy variables, entre medio metro y
30 m; el ya citado Sdtano del Barro posee una boca con un diadmetro de
420 metros, rasgo por demas sobresaliente. La génesis de estas simas
es de tipo tectdnico, asociada a las grandes fallas y fracturas en las
cuales existen varias alineaciones de cavernas de diversos tipos. Las
simas llegan a presentar pasos escasos y cortos, generalmente horizon
tales, los cuales corresponden a juntas de estratificacidn en puntos
que han sido interceptados por las fracturas. La funcidén de las simas
es la de conducir el agua hacia las profundidades; en este aspecto,

la sima mas activa que se explord fue el Sdtano Hondo, con 290 m de
profundidad.

Resumideros

Como ya se ha mencionado, los resumideros captan el agua de
la superficie conduciéndola por cauces subterraneos. Son las cavernas
mas activas que se han localizado en el area. En general, son estre-
chas, con un recorrido horizontal descendente, con algunos tiros casi
siempre cortos. Se encuentran generalmente en las depresiones mas im
portantes, principalmente en poljés. Estadn asociados, genéticamente,
tanto a fallas como a fracturas. Los cuatro poljés del area de La
Florida presentan varios resumideros.
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Cuevas o grutas

Estas presentan un desarrollo horizontal y se localizan béasi-
camente al pie del &rea de La Florida, en las cercanias de los princi
pales rios. En el drea en estudio funcionan como resurgencias, es
decir, son colectores que permiten que el agua que se infiltra en las
partes altas vuelva a salir a la superficie. Su presencia en las par
tes altas es muy rara, y son cavernas ya inactivas, llenas de concre-
ciones y de escasa extensidén horizontal. La mayoria de las cuevas que
se conocen se localizan en las médrgenes de los rios Ayutla y Santa Ma-
ria; todas presentan gran actividad durante los meses de lluvia. Tam-
bién existen resurgencias en forma de grandes manantiales karsticos
que todo el afio arrojan importantes volGmenes de agua. E1l desarrollo
de este tipo de cavidades y formas estd asociado a las fallas y frac-
turas, a veces interceptadas por las juntas de estratificacidn; éstas

cavernas nos marcan los niveles de erosidn karstica.
CATASTRO DE CAVIDADES DEL AREA DE LA FLORIDA

SOTANO DEL BARRO ( 455m)

Ubicacidn

Coordenadas 99°40' W y 21°33" N

AItitud: 1 800 msnm

Se encuentra dentro del municipio de Arroyo Seco, Qro., tres km al SW

del pequefio poblado de Santa Maria Cocos. Esta ubicado con el nombre
de "E1 Sdétano' en las cartas topograficas de DGGTN, a escala

1: 50 000 "Conca'" F14C38 y "El Carricillo'" F14C37. Los espeleblogos
estadounidenses lo conocen con el nombre de "E1l Sétano'".

Descripcidn (Ver Fig. 5)

Caverna vertical

Profundidad: 455 m

Se inicia con una boca circular, alargada, de 420m de diametro mayor
y con un ancho promedio de 200m. A lo largo de todo su perimetro la
vegetacidn es exuberante, principalmente en el extremo oeste en donde
se inicia la sima con una rama de fuerte pendiente. La boca es el
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inicio de un pozo que consta de un Gnico tiro de 410m en caida libre,
siendo su profundidad total de 455m. Las paredes del pozo son verti-
cales en su mayor parte y estan cubiertas parcialmente de vegeta-
cidn, sobre ellas se localizan algunas cavidades. El fondo del pozo
presenta una superficie irregular, con un perimetro circular; su lon
gitud es de 220m, su ancho de 100m. Hacia sus extremos presenta dos
grandes rampas que se han originado por el cGmulo de enormes bloques
de derrumbe. Parcialmente, el piso se encuentra cubierto por una sua
ve capa de suelo en la cual se ha desarrollado una buena cantidad de
vegetacidn, incluso numerosos 4drboles de gran tamafio. En sus extremos
se encuentran algunas cuevas de poco desarrollo. El descenso a esta
sima requiere del dominio de las técnicas verticales de la espeleolo-
gia. El S6tano del Barro fue topografiado, en enero de 1972, por miem
bros de la AMCS.

Historia

Fue descubierta, en enero de 1972, por Craig Bittinger y Lo-
gan McNatt, de la AMCS, a fines de ese mismo mes fue totalmente explo-
rada por catorce miembros de la AMCS: Donna Atkins, Jan Lewis, Terry
Raines, John Fish, Franck Binney, Blake Harrison, Craig Sansott, Peter
Strickland, Steven Bittinger, David Honea, Roy Jamenson, Tom Wright,
Craig Bittinger y Logan McNatt. Sus descubridores fueron los prime-
ros en tocar el fondo. En septiembre de 1974 miembros del GM efectua
ron un descenso, siendo los primeros mexicanos en hacerlo: Lorenzo
Garcia, José Montiel, Jorge Ibarra, Javier Villalobos, Abraham Vadi-
llo, David Garcia, Alfonso Rodriguez, José Cedillo, Ernesto Rojas,
Rafael Rojas y Fernando Pérez. Esta sima es conocida mundialmente,
ya que presenta el tiro natural mas grande del mundo; ademis, la cavi
dad es de dimensiones espectaculares, razdn por la cual es visitada
anualmente por numersos espeledlogos de todo el mundo.

Geologia e hidrologia

Esta cavidad es un ejemplo notable de sima tectdnica. Fue
originada dentro de las calizas de la formacidn E1 Abra por una enor-
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me fractura vertical que estda asociada a los eventos tectdnicos que
dieron origen a los grandes cafiones del adrea. En ella la disolucidn
ha actuado en forma minima, se ha ampliado y modificado un poco su

forma original debido a varios derrumbes que han acumulado material

rOoCcoso sobre su piso.

SOTANO DEL BURRO ( -292m )
Ubicacidn

Cavidad No. 4

Coordenadas 99°41' W y 21%22'35" N
Altitud 1 370 msnm

Municipio Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra tres km al este de la rancheria de La Escondida de Hi-
dalgo, cerca del poljé de La Jabalina.

Descripcidn (Ver figuras 6 y 7)

Caverna vertical

Profundidad 292m

Longitud 250m

Posee trece tiros que, en orden descendente, son, medidos en metros,
los siguientes: 50 (tiro de entrada), 30, 7, 35, 13, 13, 22, 15, 20

(da fin a un ramal secundario), 10 7 (termina un ramal secundario),

18 y 7.5 . La cavidad presenta dos desarrollos, el primero totalmen-
te vertical, en el cual los tiros se suceden uno a otro hasta llegar
al saldon de Carla, a 215m de profundidad. A partir de ahi la caverna
es horizontal descendente, con pequefios tiros y galerias amplias. A
partir de los 130m de profundidad no hay oxigeno suficiente para en-
cender un cerillo. Fue topografiada en abril de 1980, bajo la direc-

cidn de Carlos Lazcano.
Historia

Fue descubierta, en abril de 1980, por Carlos Lazcano, Alicia
Ledn e Isabel Vivian. Posteriormente, durante el mismo mes, en va-

rios descensos sucesivos fue explorada por Isabel Vivian, Alicia
Ledn, Eduardo Martinez, Margarita Ramirez, Carlos Lazcano, Noe Delga-
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do, Guy Meauxsoone, Eusebio Hernandez y Guillermo Mora, miembros del
GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Cavidad que no presenta actividad hidroldgica en la actuali-
dad, sdlo tiene filtraciones pequefias. Sus paredes estan cubiertas
por gran cantidad de arcilla, parece ser una etapa f6sil de los resu-
mideros, ahora activos, del poljé de La Jabalina, a 1 km al norte de
este sdtano. Es posible que anteriormente haya pertenecido a la red
subterranea de este poljé. Se origind en las calizas de la formacidn
El Abra, debido a la influencia de la falla de La Florida. Se desa-
rrolld en dos partes, hasta la sala de Carla, sobre una serie de frac
turas verticales intersectadas entre si; a partir de ahi, las fractu-
ras se conjuntaron con la junta de estratificacidn de la caliza, per-
mitiendo un desarrollo mas horizontal.

SOTANO HONDO (-290m )

Ubicacibn

Cavidad No. 18

Coordenadas: 99°42' 45" W y 21%24' 15" N

Altitud: 1 800 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra a 2.5 km al SE del poblado de La Florida, en las cerca-

nias del rancho de La Codicia.

Descripcidon (Ver figuras 8 y 9)

Caverna vertical

Profundidad: 290m

Longitud: 130m

Posee un total de 11 tiros que, en orden descendente, tienen la si-
guiente longitud en metros: 115 (tiro de entrada), 9, 19, 26, 54, 0,
21, 8, 5.5, 3 (llega a un ramal sifonante), vy 6. Hasta los 230m

de profundidad la caverna es muy vertical y los tiros se suceden el
uno al otro. A partir de esa profundidad, la cavidad sigue por una
fisura muy estrecha y horizontal, con algunos tiros cortos, hasta fi-

nalizar en dos ramales sifonantes, ambos a 287m de profundidad; se

49



sondearon 3m dentro de los sifones y &stos continfian. En este @iltimo
tramo, la cavidad se encuentra cubierta por gran cantidad de barro.
Su exploracidtn no se ha completado ya que faltan por explorarse dos
ramales, casi en el fondo de la sima. Fue topografiada, en octubre
de 1980, por miembros del GEU, bajo la direccidén de Carlos Lazcano.

Historia

Este sdotano fue descubierto, en abril de 1972, por Craig Bi-
ttinger, John Greer y Clark Lille, miembros de 1a AMCS. En diciembre
del mismo afio fue explorado hasta su segundo tiro por otro grupo de
AMCS, quienes lo reportan como S6tano de La Codicia. En marzo de
1980 Carlos Lazcano y Guy Meauxsoone lo reubican, y durante los meses
de septiembre y octubre del mismo afio es explorado, en ataques sucesi
vos, por los siguientes miembros del GEU y la SMES: Alicia Ledn, Vic-
tor Granados, Carlos Lazcano, Eusebio Hernandez, Miguel Ponce, Gui-

llermo Mora, Rafil Gonzalez, y Francisco Ferrer,

1.G. UNAM

PLANTA DEL SOTANO HONDO

FIGURA 8
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Geologia e hidrologia

Caverna que se origind en la formacidn E1 Abra, gracias a una
fractura secundaria de la falla de La Florida. Es una caverna activa
que capta el drenaje de gran parte de la uvala de La Codicia. A par-
tir de los 150m de profundidad presenta un pequefio caudal permanente.
Durante la época de lluvias, en su primer tiro se forma una impresio-

nante cascada subterranea de 100m en caida libre.

SOTANO DE LA CODICIA (-269m)

Ubicacidn

Cavidad No. 19

Coordenadas: 99°42' 46" W y 21°24'36" N
Altitud: 1 900 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza a 1 km al norte de la rancheria de La Codicia.

Descripcidn (Ver figuras 10 y 11)

Caverna vertical

Profundidad: £ 69m

Longitud: 260m

Tiene 9 tiros que, en orden descendente, tienen la siguiente longitud
en metros: 63 (tiro de entrada), 33, 4, 8 (da fin a un pequefio ramal),
27, 47, 10 (da fin a un pequefio ramal), 27 y 17. Abajo del primer
tiro se encuentra el enorme saldn de Las Perlas, con gran cantidad de
concreciones. La cavidad posee algunos pasos horizontales cortos en-
tre los que destaca el Canal de Atomea, de 30 m de longitud y con de-
positos de arena. A 200m de profundidad se inician dos rampas des-
cendentes, independientes, que llegan a unirse en el octavo tiro. Ha-
cia los 240 m de profundidad se encuentra una serie de pasajes, no
muy bien explorados, llamados "El laberinto', que presentan gran can-
tidad de concreciones. La cavidad finaliza en un saldn muy lodoso.
Fue topografiada, en septiembre de 1980, por miembros del GEU, bajo
la direccidn de Carlos Lazcano.
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Historia

Fue descubierta, en marzo de 1980, por Carlos Lazcano y Guy
Meauxsoone. En septiembre de ese mismo afio se inicia y completa sy
exploracidén por Calos Lazcano, Eleonor Ledezma, Gonzalo King, Manael
Urquiza, Isabel Vivian, Victor Granados y Francisco Ferrer, miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Caverna que presenta poca actividad hidroldgica. Se origind
en la caliza de la formacidn E1 Abra, gracias a una fractura secunda-
ria originada por la falla de La Florida. La principal evidencia de
que tuvo gran actividad hidrolégica se presenta en los depdsitos de
arena del Canal de Atomea. Actualmente, en la caverna dominan los es-
currimientos que estan originando gran cantidad de concreciones, como

esta sucediendo en el saldn de Las Perlas y en la regidén del laberinto.

SOTANO DE LAS GUAYABAS (-207m)
Ubicacidn

Cavidad No. 119

Coordenadas: 99°53'15" W y 21°24'40" N
Altitud: 1 560 msnm

Municipio: Xichd, Gto.

Se localiza a 2 km al este del poblado E1l Pinalito, en la parte alta
de la ladera de la mesa El1 Pinalito.

Descripcidn (Ver Fig. 12)

Caverna vertical

Profundidad: 207m

Longitud: 100m

Se compone de 6 tiros que, en orden descendente, tienen las siguientes
longitudes en metros: 111 (tiro de entrada), 13, 7, 17, 24 (es una
rampa), y 9.5. El primer tiro llega a un gran saldn cuyo piso es una
inclinada rampa que finaliza en el segundo tiro., La cavidad presenta
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gran verticalidad y los tiros se suceden el uno tras el otro. Fue to-
pografiada en abril de 1982, por miembros del GEU, bajo la direccidn

de Carlos Lazcano.
Historia

Fue descubierta, en diciembre de 1981, por Jean-Marie Hachette
y Carlos Lazcano, quienes exploraron hasta el segundo tiro. En abril
de 1982 se completd su exploracidén por Victor Granados, Carlos Lazca-
no y Guillermo Mora, miembros del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Cavidad originada en la formacidn El1 Abra, gracias a la inten-
sa fractura que presenta la caliza de la regidn. Se encuentra en esta
do f6sil, con muy pocos escurrimientos, y cubierta en buena parte por

concreciones.

SOTANO DE CONRADO (-158m)

Ubicacién

No se pudo ubicar en el plano del drea de La Florida.
Municipio: Arroyo Seco, Qro.
Se localiza al NE de La Florida, en lo alto de un cerro

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 158m
Consta de un Gnico tiro de 155m en vertical. BEsta cavidad no ha sido

topografiada.
Historia
Cavidad descubierta por Craig Bittinger, John Greer y Clark

Lille, en abril de 1972. En diciembre de ese afio, un fuerte contin-
gente de AMCS explord totalmente la sima.
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SOTANO DEL LOBO (-130m)

Ubicacidn

Cavidad No. 67

Coordenadas: 99°47' 43"W y 21°19'40"N
Altitud: 2 420 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se localiza 2 km al NW del poblado E1 Durazno

Descripcidén (Ver Fig. 13)

Caverna vertical

Profundidad: 130m

Longitud: 70m

Consta de una sucesién de 6 tiros verticales cuyas longitudes en me-
tros son, en orden descendente: 21 (tiro de entrada), 11, 51, 12, 20,
y 4. Finaliza en un saldén de 18m de largo por 15 de ancho. Esta ca-
vidad no ha sido topografiada, existe un croquis realizado, en diciem

bre de 1981, por Jean-Luc Robert.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada por Francois Bonnaire, Jean-
Luc Robert y Jean-Luc Sanvage, miembros del SCOF y del GERS, en diciem
bre de 1981.

Geologia e hidrologia

Originada en la formacidén El1 Abra, gracias a una fractura ver-
tical asociadd a la falla del Pito Real. La cavidad estd actualmente

en estado fo6sil.

SOTANO DEL PALOMO (-112m)

Ubicacidn

Cavidad No. 2

Coordenadas: 99°42'15"W y 21°22'45"N

Altitud: 1 740 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra a 500 m al NE de la rancheria La Escondida de Hidalgo

Descripcidn (Ver Fig. 14)

Caverna vertical

Profundidad: 112m

Consta de dos tiros, uno en seguida del otro. El primero es un tiro
de entrada y mide 21m, inmediatamente le precede uno de 82m. Fue to-

pografiado por Guy Meauxsoone en abril de 1980.

Historia

Fue descubierto, en abril de 1980, por Carlos Lazcano, Alicia
Leén e Isabel Vivian, quienes descendieron el primer tiro. Posterior-
mente, durante ese mismo mes, Noé Delgado, Eduardo Martinez y Guy
Meauxsoone completaron su exploracién; eran miembros del GEU y del
GSAB.
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Geologia e hidrologia

Cavidad f6sil que sdlo presenta escasos escurrimientos. En su
segundo tiro existe gran cantidad de concreciones. Se origind en las
calizas de la formacidn El Abra gracias a la intensa fractura vertical

que presenta la regidn.

SOTANO DEL LOBO No. 3 (-78m)

Ubicacidn

Cavidad No. 66

Coordenadas: 99°47'46"W 21°19*41" N

Altitud: 2 430 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra a 2 km al NW del poblado E1 Durazno
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Descripcién (Ver Fig. 15)

Caverna vertical

Profundidad: 78 m

Consta de una serie de 5 tiros cuyas medidas, en metros, son, en orden
descendente: 50 (tiro de entrada), 3, 5, 5 y 7. Finaliza en un peque-
fio saldén lodoso en donde existe una chimenea que no ha sido explorada.
Esta cavidad no se ha topografiado, sin embargo, existe un croquis ela
borado por Hubert Fabriol y Carlos Lazcano, en diciembre de 1981.
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Historia

Fue descubierto y explorado en diciembre de 1981, por Hubert

Fabriol y Carlos Lazcano, miembros del SCOF y la SMES.

Geologia e hidrologia

Caverna f6sil, originada en la formacidén E1 Abra, en fractura

asociada a la falla del Pito Real.

SOTANO DEL TECOLOTE (-74m)

Ubicacidn

Cavidad No. 3

Coordenadas: 99°42'35"W y 21°23'45"N
Altitud: 1 740 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra 2 km al NW de la Escondida de Hidalgo

Descripcidn (Ver Fig. 16)

Caverna vertical

Profundidad: 74m

Longitud: 20m

Consta de un Gnico tiro vertical que en su parte mds baja mide 66m.
Este tiro llega a un saldn donde finaliza la sima. Su boca tiene un
didmetro de 8m. Esta cavidad no ha sido topografiada, existe un cro-
quis elaborado por Guy Meauxsoone, en abril de 1980.

Historia

Cavidad descubierta y explorada en abril de 1980, por Noe Del-
gado, Eduardo Martinez y Guy Meauxsoone, miembros del GEU y el GSAB.

Geologia e hidrologia

Sima f6sil originada en las calizas de la formacién El Abra,
gracias a una fractura vertical cuya génesis estd asociada a la falla
de La Florida.
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SOTANO DEL AIRE (-73m)

Ubicacidn

Cavidad No. 1

Coordenadas: 99°42'45"W y 21°22'20"N
Altitud: 1 940 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra a 800 m al SW de la Escondida de Hidalgo

74

63



Descripcidn (Ver Fig. 17)

Caverna vertical
Profundidad: 73m
Consta de un Gnico tiro de 73m, al final del cual se cierra la cavidad.

Existe un croquis elaborado por Guy Meauxsoone, en abril de 1980.
Historia

Descubierta y explorada por Carlos Lazeano y Guy Meauxsoone,
en marzo de 1980. Fue revisitada en abril siguiente por Noé Delgado,

Eduardo Martinez y Guy Meauxsoone, del GEU y el GSAB.

Geologia e hidrologia

Ver s8tano del Tecolote

SOTANO DE LA MULA No. 3 (-73m)
Ubicacidn

Cavidad No. 122

Coordenadas: 99°54'Wy 21°25'30"N
Altitud: 1 640 msnm

Municipio: Xichi, Gto.

Se encuentra a 1 km al norte del poblado El Pinalito

Descripcidn (Ver Fig. 18)

Caverna vertical

Profundidad: 73m

Consta de 2 tiros, uno en seguida del otro, de 35m (tiro de entrada) y
30m, separados por una pequefia repisa. En el fondo se encuentra un re
ducido saldn. Fue topografiado en enero de 1982, por Carlos Lazcano.
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Historia

Descubierta y explorada en enero de 1982, por Jean-Marie Hache
tte y Carlos Lazcano, del SCOF y la SMES.

Geologia e hidrologia

Originada por la intensa fractura que existe en la mesa de El
Pinalito, la cual es de tipo vertical; se encuentra en las calizas de

El Abra. Es una cavidad £f6sil, sin actividad hidrolégica.
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SOTANO DE LOS MIGUELES (-72Zm)

Ubicacidn

Cavidad No. 36

Coordenadas: 99°45'00"W y 21°25'35"N

Altitud: 1 500 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Estd ubicado a 500m al NW del poblado de La Florida.

Descripcidén (Ver Fig. 19)

Caverna vertical

Profundidad: 7Zm

Es una cavidad con dos entradas. En la primera se desescalan 7m y
ahi se inicia un tiro de 63m en caida libre. La segunda entrada se
inicia con un tiro de 9m, teniendo en seguida otro de 59m, que es el
mismo de 63m de la entrada No. 1. La cavidad termina al final de di-
cho tiro. Fue topografiada por Carlos Lazcano, en octubre de 1980.
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Historia

Descubierta y explorada en octubre de 1980, por Victor Grana-
dos, Carlos Lazcano y Guillermo Mora, de los grupos GEU y SMES.

Geologia e hidrologia

Ver Sé6tano del Tecolote

RESUMIDERO DE LA LAGUNA SECA (-70m)
Ubicacidn

Cavidad No. 24

Coordenadas: 99°43'25"W y 21°22'17"N
Altitud: 1 800 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra a 2 km al SW de la Escondida de Hidalgo, dentro del poljé

de La Laguna Seca.

Descripcidn

Caverna mixta

Profundidad: 70m

Consta de una serie de pasos horizontales descendentes y estrechos, con
algunos tiros cortos intercalados. Su recorrido es dificil debido a

lo estrecho de algunos pasos. No ha sido topografiado.
Historia

Cavidad descubierta y explorada en abril de 1980, por Eusebio
Herndndez, Alicia Ledén y Margarita Ramirez, de la SMES y del GEU.

Geologia e hidrologia

Formada en la formacidén El Abra, gracias a una importante frac
tura, muy seguramente asociado a la falla de La Florida. Es una caver
na activa que desagua al poljé de la Laguna Seca. Ocurren en ella nu-
merosas filtraciones que han formado bellas concreciones.
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SOTANO DEL LOBO No. 2 (-70m)

Ubicacidn

Cavidad No. 68

Coordenadas: 99°50'W v 21°19"43" N

Altitud: 2 430 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra localizado a 2 km al NW de la poblacién E1 Durazno.

Descripcidén (Ver Fig. 20)

Caverna vertical
Profundidad: 70m
Consta de un solo tiro de 70 m. Se inicia con una boca de 1m de dia-
metro. Existe un croquis de esta cavidad elaborado por Jean-Luc Ro-

bert, en diciembre de 1981.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por
Francoise Bonnaire y Jean-Luc Robert, miembros del SCOF y del GERS.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano del Lobo No. 3

RESUMIDERO DEL PITO REAL No. 1 (-70m)
Ubicacidbn

Cavidad No. 98

Coordenadas: 99°47'40"W y 21°21'20"N
Altitud: 2 015 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra a 4 km al norte de El1 Durazno, en el extremo este del pol
jé del Pito Real.

Descripcidn

Caverna mixta

Profundidad: 70m

Se inicia con una serie de pasos horizontales, estrechos y descenden-
tes, hasta llegar a una secuencia de tiros cortos; al final del Gltimo
no se pudo continuar explorando debido a una estrechez. De este resu-
midero no existe plano, ni croquis.

Historia

Cavidad descubierta en diciembre de 1981, por Hubert Fabriol
y Carlos Lazcano quienes exploraron su parte horizontal. Posteriormen
te, durante ese mismo mes, Victor Granados, Jean-Marie Hachette, Car-
los Lazcano y Antonio Pdez (miembros de la SMES y del SCOF) alcanza-
ron su fondo, via dos desobstrucciones, en dos ataques sucesivos.
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Geologia e hidrologia

Originada en las calizas de la formacidén El1 Abra gracias a la
influencia de la falla del Pito Real. Es una cavidad sumamente activa
que desagua al poljé del Pito Real. Presenta bellos pasajes finamente

pulimentados por la accidn erosiva del agua.

SOTANO DEL SUMIDERO (-70m)

Ubicacidn

Cavidad No. 109

Coordenadas: 99°47'30"W y 21°21'15"N
Altitud: 2 020 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se localiza a 4 km al norte de El Durazno, dentro del poljé del Pito
Real.

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 70m
Consta de una sucesidén de tiros cortos desarrollados dentro de una fi-
sura la cual a los 70m de profundidad se vuelve muy estrecha. No exis

te de ella plano topografico ni croquis.

Historia

Descubierta y explorada en diciembre de 1981, por Hubert Fa-
briol eYves Leger, miembros del SCOF.

Geologia e hidrologia

Cavidad f6sil originada en una fractura vertical intersectada
con la falla del Pito Real. Se encuentra en las calizas de la forma-
cién E1 Abra.
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SOTANO DE LA CRUZ No. 1 (-65m)

Ubicacidn

Cavidad No. 73

Coordenadas: 99°46'40"W y 21°19'25"N

Altitud: 2 460 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza a 1.5 km al norte de E1 Durazno, en lo alto del Cerro de

la Cruz.

Descripcibn (Ver Fig. 21)

Caverna vertical

Profundidad: 65m

Consta de una serie de 4 tiros de: 28m (tiro de entrada), 5m 5m, y 20m.
Finaliza en la sala del gran derrumbe, en donde una serie de pasos es-
trechos conduce hasta el punto mids bajo de la sima. Victor Granados
y Manuel Urquiza elaboraron un croquis de esta cavidad, en diciembre
de 1981.
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Historia

Descubierta y explorada por Victor Granados, Maribel Garcia y
Manuel Urquiza, miembros del GEU y la SMES, en diciembre de 1981,

Geologia e hidrologia

Caverna f6sil originada en las calizas de E1 Abra, a lo largo

de una fractura vertical asociada a la falla del Pito Real.

SOTANO SIN NOMBRE (-61m)

Ubicacidn

Cavidad No. 80

Coordenadas: 99°46'03"W y 21°19'17"N
Altitud: 2 450 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra localizado a 2 km al norte de E1 Durazno.

Descripcidén (Ver Fig. 22)

Caverna vertical
Profundidad: 61m
Consta de un solo tiro vertical de 58m. Existe un croquis de esta ca-

vidad elaborado por Yves Leger en diciembre de 1981.

Historia

Cavidad descubierta y explorada por Victor Granados e Yves
Leger, en diciembre de 1981, ambos miembros de la SMES y el SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1
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SOTANO DE LA CRUZ No. 2 (-57m)
Ubicacidn

Cavidad No. 76

Coordenadas: 99°46'41"W y 21Y19'25"N
Altitud: 2 460 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza a 1.5 km al norte de El Durazno

Descripcidn (Ver Fig. 23)

Caverna vertical

Profundidad: 57m

Consta de una serie de 4 tiros en sucesidén: 30m (tiro de entrada), 8m,
10m y 6m; finaliza en un pequefio salén. El croquis de esta cavidad
fue elaborado por Yves Leger, en diciembre de 1981.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada por Victor Granados e Yves Le-
ger, de la SMES y del SCOF, en diciembre de 1981.

Geologia e hidrologia

Ver Sétano de la Cruz No. 1

SOTANO DE LA CHUPARROSA (-51m)
Ubicacibn

Cavidad No. 37

Coordenadas: 99°44'37"W y 21°25'10"N
Altitud: 1 600 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra a 800m al este del poblado de La Florida.

Descripcidn (Ver Fig. 24)

Caverna vertical
Profundidad 51m
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Su estrecha boca da inicio a un tiro vertical de 50m, el cual llega
hasta una obstruccidn que no se intentd pasar; la cavidad contindGa.
Fue topografiada por Carlos Lazcano, en octubre de 1980.

Historia

Sima descubierta y explorada por Eusebio Hernandez y Carlos
Lazcano, miembros del GEU y la SMES, en octubre de 1980.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano del Tecolote.

SOTANOS QUE SE CONECTAN (-50m)

Ubicacidn

Cavidad No. 38

Coordenadas: 99°44'20"W y 21°25'11"N

Altitud: 1 500 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza a 300m al NW de la iglesia de La Florida

Descripcién (Ver Fig. 25)

Caverna vertical

Profundidad: 50m

Longitud: 30m

Esta cavidad cuenta con dos entradas. La entrada 1 es un tiro de

46m, seguido por otro de 3m, el cual llega a un pequefio saldén donde
termina la caverna. La entrada 2 se inicia con un tiro de 38m, conti-
nuado por otro de 9m que finaliza en la misma sala del segundo tiro de
la entrada 1. Fue topografiado en octubre de 1980, por Eusebio Her-
nindez y Carlos Lazcano.
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Esta cavidad fue descubierta en abril de 1972, por Craig Bi-

ttinger, John Greer y Clark Lille, miembros de la AMCS. En diciembre

de ese mismo afio, Craig Bittinger y Kenny Branson la exploraron comple

tamente. En octubre de 1980 Victor Granados, Eusebio Herndndez y Car-

los Lazcano, de la SMES, la exploran de nuevo.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano del Tecolote.

SOTANO SIN NOMBRE (-50m)

Ubicacidn

Cavidad No. 108

Coordenadas: 99°47'41"W y 21°21'17"N
Altitud: 2 020 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

76,



Se localiza dentro del poljé del Pito Real, entre los poblados de El

Durazno y El1 Toro.

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 50m
Consta de un tiro de 50m, no ha sido topografiada

Historia

Fue descubierta y explorada por miembros del SCOF y del GEU,
en diciembre de 1981.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1

SOTANO SIN NOMBRE (-45m)

Ubicacidn

Cavidad No. 6

Coordenadas: 99°41'05"W y 21°22'40"N
Altitud: 1 370 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra en las cercanias de la Escondida de Hidalgo, en la por-
cidén sur del poljé de La Jabalina, cerca del S6tano del Burro.

Descripcibén (Ver Fig. 26)

Caverna vertical
Consta de un Gnico tiro de 45m. Fue topografiada en abril de 1980,
por Carlos Lazcanc y Alicia Leén.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada por Carlos Lazcano, Alicia
Ledn e Isabel Vivian, miembros del GEU y la SMES, en abril de 1980.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano del Tecolote.

SOTANO DE LA LOMA No. 2 (-40m)
Ubicacidn

Cavidad No. 81

Coordenadas: 99°46'39"W y 21°19'20"N
Altitud: 2 430 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza en el Cerro de la Loma, en las cercanias este de El1 Duraz-

no,

Descripcidén (Ver Fig. 27)

Caverna vertical
Profundidad: 40m
Consta de un tiro de 40m. No ha sido topografiada; el croquis que de
ella existe fue realizado por Victor Granados y Manuel Urquiza, en di-
ciembre de 1981.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada por miembros de la SMES y del
GEU, en diciembre de 1981.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1

SOTANO DE LAS HOYITAS (-40m)
Ubicaci6n

Cavidad No. 5

Coordenadas: 99°41'03"W y 21°22'39"N
Altitud: 1 370 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra muy cerca del S6tano del Burro, en el poljé de La Jabali-
na, cerca de la Escondida de Hidalgo.
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Geologia e hidrologia

Ver Sétano del Tecolote.

SOTANO DE LA CRUZ No. 4 (-35m)
Ubicacidn

Cavidad No. 75

Coordenadas: 99°46'50"W y 21°19'35"N
Altitud: 2 480 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra cerca del poblado de El Durazno, hacia el este.

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 35m
Consta de un fGnico tiro de 35m. No ha sido topografiada.

Historia

Fue descubierta y explorada por miembros del GEU y la SMES,
en diciembre de 1981.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1

SOTANO" SIN NOMBRE (-35m)

Ubicacidn

Cavidad No. 96

Coordenadas: 99°47'40"W y 21°20'50"N
Altitud: 2 100 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra en el poljé del Pito Real, entre los poblados de El1 Duraz
no y E1 Toro.
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Descripcién (Ver Fig. 28)

Caverna vertical
Profundidad: 40m

o] SOTANO DE LAS HOYITAS

20
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FIGURA 28

Su estrecha entrada da acceso a una rampa la cual llega hasta un tiro

de 3m. En seguida
18m, éste finaliza
11m; abajo de éste
do existe un ramal

mente cubierto de lodo.

se encuentra un arrastradero que
en una repisa en donde se inicia
se llega al punto mis bajo de la
ascendente que no se explord por

Carlos Lazcano y Alicia Ledn, en abril de 1980.

Historia

da a un tiro de

un Gltimo tiro de
sima. En el fon-
encontrarse total-

Existe un croquis de la cavidad elaborado por

Cavidad descubierta y explorada por miembros del GEU y la
SMES, en abril de 1980. '
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Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 35m
Cavidad que consta de un solo tiro de 33m. No ha sido topografiada.

Historia

Fue descubierto y explorado en diciembre de 1981, por miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1

SOTANO DE LA MULA No. 2 (-35m)
Ubicacidn

Cavidad No. 121

Coordenadas: 99°54'W y 21°25'31"N
Altitud: 1 640 msnm

Municipio: Xichd, Gto.

Se encuentra en las cercanias del poblado El1 Pinalito.

Descripcidén (Ver Fig. 29)

Caverna vertical
Profundidad: 35m .
Consta de un Gnico tiro de 35m. En enero de 1982 Carlos Lazcano ela-

bor6é un croquis de esta cavidad.
Historia

Cavidad descubierta y explorada en enero de 1982, por miembros
de la SMES y del SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Mula No. 3
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SOTANO DE LA CODORNIZ (-34m)

Ubicacidn

Cavidad No. 31

Coordenadas: 99°45'23"W y 21°25'33"N
Altitud: 1T 500 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza a 2 km al NW de La Florida.

Descripcién (Ver Fig. 30)

Caverna vertical

Profundiad: 34m

Es estrecha y consta de una secuencia de tres tiros de 7m (tiro de
entrada), 7m y 12m, hasta llegar a una angosta galeria en donde finali
za la cavidad. Carlos Lazcano y Guillermo Mora elaboraron un croquis
de la cavidad, en abril de 1980.

Historia

Fue descubierta y explorada en abril de 1980, por miembros del
GEU y la SMES. -
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Geologia e hidrologia

Ver Sétano del Tecolote.

SOTANO DE LA FLORIDA No. 1 (-33m)

Ubicacién

Cavidad No. 26

Coordenadas: 99°44'20"W y 21°25'10"N

Altitud: 1 500 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra dentro del poblado de La Florida, 100m atrds de la igle-

sia.

Pescripcién (Ver Fig. 31)

Caverna vertical

Profundidad: 33m

Consta de un Gnico tiro de 31m. A escasos metros al norte de esta ca-
vidad se encuentra el sb6tano de La Florida No. 2, y no hay conexién
entre las dos cavidades. Su topografia fue realizada en septiembre de
1980, por Victor Granados y Carlos Lazcano.
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Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1972, por miem
bros de la AMCS. Fue reexplorada en septiembre de 1980, por miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Ver Sd6tano del Tecolote.

SOTANO DEL MADRONO (-32m)

Ubicacidn

Cavidad No. 85

Coordenadas: 99°46'40"Wy 21°20'50""N

Altitud: 2 500 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se localiza en el cerro del Madrofio, hacia el este de El Durazno.
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Descripcidén (Ver Fig. 32)

Caverna vertical
Preofundidad: 32m
Consta de 2 tiros, de 10 y 20m, finalizando en un paso estrecho. Anto-

nio Pdez y Jean-Marie Hachette elaboraron un croquis de esta sima, en

m
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diciembre de 1981,
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FIGURA 32

Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por
miembros de la SMES y del SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de la Cruz No. 1
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SOTANO DEL PUERTO DE LA MEJORARA No. 1 (-30m)
Ubicacién |

Cavidad No. 15

Coordenadas: 99°42'38"w y 21°21'50"N

Altitud: 2 000 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra en las cercanias de la Escondida de Hidalgo.

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 30m
Consta de un tiro de 30m. No ha sido topografiada

Historia

Fue descubierta y explorada en abril de 1980, por miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Ver Sb6tano del Tecolote.

SOTANO SIN NOMBRE (-30m)

Ubicacidn

Cavidad No. 34

Coordenadas: 99°41'50"W y 21°22'45""N
Altitud: 1 580 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Descripcidn

Caverna vertical
Profundidad: 30m
Consta de un tiro de 30m. No ha sido topografiada.



Historia

Cavidad descubierta y explorada en abril de 1980, por miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano del Tecolote.

RESUMIDERO DE LA JABALINA No. 2 (-30m)
Ubicacidn

Cavidad No. 9

Coordenadas: 99°41'38"W y 21°23'05"N
Altitud: 1 340 msnm

Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra dentro del poljé de La Jabalina, en las cercanias de la
Escondida de Hidalgo.

Descripcidn

Caverna mixta

Profundidad: 30m

Es una cavidad horizontal descendente. Su boca tiene 1m de didmetro
y da inicio a un tiro de 3m el cual llega a un estrecho pasaje descen
dente. Termina en un paso azolvado, a 30m de profundidad. No ha si-
do topografiada.

Historia

Cavidad descubierta y explorada en abril de 1980, por miembros
del GEU y la SMES.

Geologia e hidrologia

Formada en las calizas de la formacién E1 Abra, gracias a la
falla de La Florida. Es una cavidad muy activa que desagua al poljé
de La Jabalina.
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SOTANO DE LOS CUATES (-30m)
Ubicacidn

Cavidad No. 86

Coordenadas: no determinadas
Altitud: 2 500 msnm
Municipio: Arroyo Seco, Qro.

Se encuentra en el puerto del Cerro del Madrofio, cerca de la pobla-
cién de El1 Durazno.

Descripcibn

Caverna vertical
Profundidad: 30m
Consta de un tiro de 30m. No ha sido topografiada.

Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por meim
bros de la SMES y el SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver S6tano de 1la Cruz No. 1

SOTANO DE LA PUNTA CHINA (-30m)
Ubicacidn

Cavidad No. 92

Altitud: 1 900 msnm

Municipio: Atarjea, Gto.

Se localiza en la cafiada de la Punta China, en la vereda que une al
Pito Real con la poblacibén de El1 Toro.

Descripcién (Ver Fig. 33)

Cavidad vertical
Profundidad: 30m
Consta de un tiro de 28m, con dos enormes repisas. Este llega a un
pequefio saldén donde termina la sima en un paso muy estrecho. Carlos
Lazcano y Hubert Fabriol elaboraron un croquis de esta cavidad, en
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Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por miem
bros de la SMES y del SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver Sotano del Lobo.
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GRIETA SIN NOMBRE (-30m)
Ubicacidn

Cavidad No. 105

Altitud: 2 040 msnm
Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra dentro del poljé del Pito Real, entre las poblaciones de
El Durazno y E1 Toro.

Descripcibén (Ver Fig. 34)

Caverna mixta

Profundidad 30m

Posee una entrada con miltiples desescaladas pequefias, desarrollada den
tro de una grieta. Tiene una longitud de 30m y presenta 2 accesos: ade
mds de la entrada ya mencionada existe un tiro vertical de 30m, en su

boca norte. Carlos Lazcano elabord un croquis de ella, en diciembre de
1981.

1 G. UNAM m
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FIGURA 34
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Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por miem
bros de la SMES y del SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver So6tano de la Cruz No. 1

FISURA SIN NOMBRE (-30m)
Ubicacibn

Cavidad No. 104

Altitud: 2 040 msnm
Municipio: Atarjea, Gto.

Se encuentra dentro del poljé del Pito Real, entre los poblados de El
Durazno y E1 Toro.

Descripcidn

Caverna vertical

Profundidad: 30m

Consta de un tiro de 30m, en una estrecha grieta. No ha sido topogra-
fiada.

Historia

Cavidad descubierta y explorada en diciembre de 1981, por miem
bros de la SMES y del SCOF.

Geologia e hidrologia

Ver Sétano de la Cruz No. 1

CAVIDADES MENORES

Cavidades ubicadas en las cercanias de la Escondida de Hidal-
go, municipio de Arroyo Seco, Qro.
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SOTANO DE LA JABALINA (-24m)- Cavidad No.

de 23m que llega a un saldn.
borado por Carlos Lazcano (Fig. 35), en abril de 1980.

en el poljé de La Jabalina.

FIGURA 35

SOTANO DEL PUERTO DE LA JABALINA (-18m)
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SOTANO DE LA JABALINA

ro de 17m, que en su mitad tiene un puente rocoso.

- Cavidad No.

7, posee un tiro vertical

Carlos Lazcano

bord, en abril de 1980, un croquis de esta cavidad (Fig. 36).
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FIGURA 36

Existe un croquis de esta cavidad ela-
Se encuentra

12, posee un ti-

ela
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SOTANO DE LAS ARENITAS (-17m)- Cavidad No., 11, presenta una amplia
boca de 20m de didmetro, que en su parte mds baja tiene un tiro de 3m,

de ahi se desciende por una amplia rampa hasta llegar al fondo de la
sima. Su longitud es de 33m. Existe un croquis de esta cavidad ela-
borado por Carlos Lazcano, en abril de 1980 (Fig. 37).
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16. UNAM

FIGURA 37

SOTANO DEL PUERTO DE LA MEJORANA No. 2 (-17m)- Cavidad No. 16, consta
de un tiro de 17m.

SOTANO DEL HORMIGUERO (-14m)- Cavidad No. 32, consta de un tiro de
10m, desescalandose los Gltimos 4m.
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SOTANO SIN NOMBRE (-13m)- Cavidad No. 33, consta de un tiro de 13m.
Eusebio Hernidndez elabord un croquis de esta cavidad, en abril de
1980 (Fig. 38).

SOTANO SN NOMBRE
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FIGURA 38

RESUMIDERO DE LA MORA (-8m) - Cavidad No. 13, es un resumidero activo
que se encuentra azolvado.

CUEVA DEL DUCE (-7m)- Cavidad No. 14, presenta escaso desarrollo ho-
rizontal.

CUEVA DE LA LOMA (-7m)- Cavidad No. 30, presenta un desarrollo horizon-
tal. Su longitud es de 40m a lo largo de una amplia galeria. Esta ca-

verna fue topografiada en abril de 1980, por Carlos Lazcano y Guiller-
mo Mora, miembros del GEU y la SMES (Fig. 39). Aunque la cavidad esta
en completo estado de fosilizacidn, presenta una gran cantidad de con-
creciones que le dan especial belleza.
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Todas estas cavidades, a excepcidén del Resumidero de la Mora,
son fosiles. Se han originado en las calizas de la formacidén E1 Abra,
gracias a la fractura intensa que se presenta asociada a la falla de
La Florida. Fueron exploradas durante el mes de abril de 1980, por
miembros de la SMES y del GEU.

Cavidades localizadas en los alrededores de La Florida, muni-
cipio de Arroyo Seco, Qro.

SOTANO DEL POTRERO DEL PADRE (-24m)- Cavidad No. 40, consta de un tiro
de 24m.

SOTANO DE LA TECOMATA (-19m)- Cavidad No. 44, consta de un tiro de
18m.
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SOTANO DEL REDONDEL (-18m)- Cavidad No. 45, se inicia con un tiro de

15m, éste llega a un paso horizontal, corto y estrecho, el cual finali-

za en el fondo de la sima, a 18m de profundidad. Su longitud es de
18m. Fue topografiado por Victor Granados y Carlos Lazcano, en octubre
de 1980 (Fig. 40).
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FIGURA 40

SOTANO DE LA FLORIDA No. 2 (-13m)- Cavidad No. 47, se inicia con un ti-

ro de 11m, una pequefla oquedad en uno de sus extremos marca el fondo de

la sima, a 13m de profundidad. Fue topografiada en septiembre de 1983,
por Carlos Lazcano y Victor Granados (ver Sétano de la Florida No. 1).

RESUMIDERO DE LA FLORIDA (-6m)- Cavidad No. 27, es muy estrecha, y de-
sescalando se alcanza la profundidad de 6m, en la que un estrechisimo

paso impide continuar; sin embargo, la cavidad sigue. Es una sima acti-
va que capta gran cantidad de agua, en época de lluvias, de la uvala de
La Florida. Fue topografiada en octubre de 1980, por Carlos Lazcano
(Fig. 41).
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CUEVA DE DONA EMILIA (-3m)- Cavidad No. 20, es una cavidad horizontal
no explorada totalmente.

RESUMIDERO DE LA CUCHILLA (-3m)- Cavidad No. 21, se le explord poco ya

que se encuentra azolvado.

Todas estas cavidades, a excepcidén de los resumideros, estén
fosilizadas. Se han originado en las calizas de la formacién E1 Abra
gracias a la fractura asociada a la falla de La Florida. Fueron explo-
radas durante los meses de septiembre y octubre, por miembros del GEU
y la SMES.

Cavidades encontradas en los alrededores de E1 Gato, municipio
de Xichii, Gto.

SOTANO DE GUILLERNO No. 3 (-24m)- Cavidad No. 46, consta de un tiro de
24m.

SOTANO SIN NOMBRE (-23m)- Cavidad No. 43, consta de un tiro de 22m, fi-
naliza en un paso estrecho. Es una cavidad semiactiva. Fue topografia-

da en octubre de 1980, por Carlos Lazcano y Victor Granados (Fig. 42).
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FISURA SIN NOMBRE (-25m)- Cavidad No. 42, es una estrecha fisura a la
cual se penetra desescalando. Fue topografiada en octubre de 1980,

por Victor Granados y Carlos Lazcano (Fig. 43).

FISURA SIN NOMBRE
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FIGURA 43
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SOTANO SIN NOMBRE (-16m)- Cavidad No. 46. Consta de un tiro de 13m
que llega a una pequefia rampa; al final de ésta se penetra en una sa-
lita en donde finaliza la sima, a 16m de profundidad. Fue topografia-
da en octubre de 1980, por Carlos Lazcano (Fig. 44).

SOTANO SIN NOMBRE
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FIGURA 44

SOTANO SIN NOMBRE (-13m)- Cavidad No. 53, es un tiro de 13m.

SOTANO DE JUAN GONZALEZ (-11m)- Cavidad No. 48, consta de un tiro de
9m, presenta tres entradas que se unen en un salén, a 1im de profundi-
dad. Su longitud es de 20m. Fue topografiada en octubre de 1980, por
Carlos Lazcano y Eusebio Hernandez (Fig. 45).
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FIGURA 45
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SOTANO DE GUILLERMO No. 4 (-10m))- Cavidad No. 49, consta de un tiro
de 10m.

CUEVA DEL TORO (-10m)_Cavidad No. 52, es una caverna con un recorrido

horizontal de unos 50m, tiene salones amplios y es muy conocida en la

regibn.

SOTANO DE GUILLERNO No. 1 (-9m) Cavidad No. 50, tiene un tiro de 8m

que llega a un pequefio saldn donde termina la cavidad. Fue topografia

da en octubre de 1980, por Carlos Lazcano (Fig. 46).

1[G UNAM

SOTANO OfE GUILLERMO N°|

FIGURA 46

CUEVA SIN NOMBRE (-8m)- Cavidad No. 54, presenta un corto recorrido
horizontal.

SOTANO DE GUILLERMO No. 2 (-6.5m)- Cavidad No. 51, presenta un tiro
de 5m que llega a un pequeflo saldén, éste marca el fondo de la cavidad,

a 6.5m de profundidad. Su longitud es de 6m. Fue topografiada por
Carlos Lazcano, en octubre de 1980 (Fig. 47).

101



SOTANO DE GUILLERMO N° 2 N

1 G UNAM

651

FIGURA 47

FISURA SIN NOMBRE (-6m)- Cavidad No. 55, consta de un tiro de 6m.

SOTANO SIN NOMBRE (-6m)- Cavidad No. 56, consta de un tiro de 5m que
llega a una gatera; ésta, al igual que la sima, finaliza en un pequefio

saldn.

FISURA SIN NOMBRE (-5m)- Cavidad No. 57, es un estrecho tiro de 5m.

SOTANO SIN NOMBRE (-4m) Cavidad No. 58, consta de una desescalada de

4m, hasta que una grieta se estrecha.

SOTANO SIN NOMBRE (-4m)- Cavidad No. 59, es un tiro de 4m.

FISURA SIN NOMBRE (-3m)- Cavidad No. 39, cavidad estrecha, desescala-
ble.

CUEVA DE LAS HOYITAS (-3m)- Cavidad No. 124, presenta un desarrollo
horizontal de 50m; consta de un saldn (entrada) y una galeria separa-

dos por dos pasos estrechos. Posee una segunda entrada que va a dar
directamente a la galeria.

En esta cavidad se encontraron restos de cerdmica prehispidnica y varias

vasijas completas.
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CUEVA DE LA FRAGUA (-3m)- Cavidad No. 125, tiene un desarrollo horizon

tal con una longitud de 40m, consta de una galeria con pequefias rami-

ficaciones. En ella fueron encontrados restos de cerdmica prehispidni-

ca.

Todas estas cavidades se encuentran foslilizadas. Se originaron gra-
cias a la intensa fractura que presenta la caliza, debido a la falla
del Pito Real. La mayoria de ellas fueron exploradas en octubre de
1980, por miembros del GEU y la SMiS. La cueva de las Hoyitas y la

de la Fragua fueron exploradas por Elena Roussillo-Perret y Carlos Laz-

cano, en diciembre de 1983.

Cavidades localizadas en las cercanias de El Durazno, municipios de

Atarjea, Gto. y Arroyo Seco, Qro.

SOTANO DEL ESQUELETO (-26m)- Cavidad No. 70, consta de un tiro de

25m cortado por una repisa, llega a un pequefio saldn donde finaliza

la caverna. El croquis fue realizado por Eduardo Martinez, en diciem-
bre de 1981 (Fig. 48).

SOTANO DE LA MESA DE LA SENORA (-22m)- Cavidad No. 84, se inicia con
una fuerte pendiente que recorre 20m, y un desnivel de 15m; al final
de ésta existe un tiro de 4m abajo del cual se cierra la cavidad, a
22m de profundidad. Antonio Pidrez y Jean-Marie Hachette elaboraron
un croquis de la sima en diciembre de 1981 (Fig. 49).

SOTANO DEL DIANTRE (-21m)- Cavidad No. 72, posee un tiro de 20m abajo
del cual finaliza la cavidad.

SOTANO DEL RANCHITO (-20m)- Cavidad No. 77, consta de un tiro de 20 m.
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SOTANO DE LAS TABLAS No. 1 (-19.6m)- Cavidad No. 63, consta de un tiro
de 19m, a los 15m de profundidad presenta un ramal que termina en una

chimenea ascendente. Finaliza en una pequefia galeria, a los 19.6m de
profundidad. Esta caverna fue topografiada en diciembre de 1981, por

Hubert Fabriol y Carlos Lazcano (Fig. 50).
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FIGURA 50

SOTANO DE LA CARNICERIA (-18m)— Cavidad No. 65, consta de un tiro de
18m, fue topografiada por Hubert Fabriol y Carlos Lazcano, en diciem-
bre de 1981 (Fig. 51).

SOTANO SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. 69, consta de un tiro de 15m.
Eduardo Martinez topografid esta sima, en diciembre de 1981 (Fig. 52).
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SOLIANO SIN NOMBRE (-15m)- No se encuentra ubicado, Su entrada es una

rampa que accede a un pequefio saldn. Desescalando por un reducido pa-
so se llega a un segundo saldn en donde una grieta muy estrecha impide
continuar. Esta cavidad fue topografiada por Eduardo Martinez, en di-
ciembre de 1981 (Fig. 53).

[¢] SOTANG SIN NOMBRE

'° &

15

FIGURA 53

SOTANO DE LA CRUZ (-10m)- Cavidad No. 74, posee un tiro de 10 m.

SOI'ANO DE LA LOMA (-10m)- Cavidad No. 79, consta de un tiro de 10m.

SOTANO DEL RANCHITO No. 1 (-10m)- Cavidad No. 82, consta de un tiro de
10m,

HOYA DE LOS TANQUES (-8m)- Cavidad No. 71, es un resumidero activo,

pero azolvado.

SOTANO DE LAS TABLAS No. 2 (-5m)- Cavidad No. 64, azolvado.

SOTANO DEL RANCHITO No. 2 (-4m)- Cavidad No. 78, consta de un pequefio

tiro de 4m.

Todas estas cavidades, a excepcidn de la Hoya de los lanques, no tie-
nen actividad hidroldgica, es decir, se encuentran en etapa de fosili-
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zacidon. Se han originado gracias a la fractura tan intensa que se pro
dujo asociada a la falla del Pito Real, dentro de las calizas de la
formacidn E1 Abra; fueron exploradas en dicimebre de 1981, por los
grupos SMES, GEU, SCOF y GERS.

Cavidades localizadas en el poljé del Pito Real y sus alrededores,
municipio de Atarjea, Gto.

FISURA SIN NOMBRE (-20m)- Cavidad No. Y7, consta de un tiro de 20m.

b4

FISURA SIN NOMBRE (-15m)- Consta de un tiro de 15m, fue topografiado
por Carlos Lazcano, en diciembre de 1981 (Fig. 54).

FISURA SIN NOMBRE

10

15 ]

FIGURA 54

GRIETA SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. Y4, consta de un tiro de 15m.

’

’

GRIETA SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. 95, posee un tiro de 15m.

GRIETA SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. 99, tiro de 15m.

’

GRIETA SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. 100, tiro de 15m,

H

SOTANO SIN NOMBRE (-15m)- Cavidad No. 112, tiro de 15m.

’
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SOTANO DE LAS MAJADAS (-12m)- Cavidad No. 89, consta de un tiro de
12m que llega a un saldn muy concrecionado. Manuel Urquiza elabord
un croquis de la cavidad, en diciembre de 1981 (Fig. 55).

m ! G. UNAM

SOTANO DE LAS MAJADAS

FIGURA 55

SOTANO SIN NOMBRE (-10m)- Cavidad No. 101, tiene dos accesos a los que
se penetra desescalando; es una fisura alargada. Fue topografiada en
diciembre de 1981, por Carlos Lazcano (Fig. 55).
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FIGURA 56

SOTANO JUNTO AL CAMINO (-10m)- Cavidad No, 106, consta de un tiro de
10m.

FISURA SIN NOMBRE (-10m)- Cavidad No. 107, tiro de 10m.

CUEVA DE LA CANADA (-10m)- Cavidad No. 110, es una caverna horizontal
con una longitud superior a los 50m, tiene un amplisimo saldn.

FISURA SIN NOMBRE (-8m)- Cavidad No. 102, principia con un pequefio
arrastradero, hasta llegar a un tirc de 6m en donde ya no se pudo con

tinuar por estrecharse mucho. Carlos Lazcano topografid esta cavidad,
en diciembre de 1981 (Fig. 57).

4 estrecho

L ] ; O

m ! “ estrecho “entrado

FISURA SIN NOMBRE 1G UNAM
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RESUMIDERO DEL PITO REAL No. 2 (-8m)- Cavidad No. 111, Se desciende
entre bloques rocosos, por un conducto muy estrecho, hasta llegar a

una obstruccidn. Es una sima activa.
SOTANO SIN NOMBRE (-8m)- Cavidad No. 88, fisura estrecha solo penetra-

ble 8m, desescalando. Fue topografiada por Carlos Lazcano, en diciem-
bre de 1981 (Fig. 58).

ey

SOTANO SIN NOMBRE 1. G. UNAM

FIGURA 58

SQTANO SIN NOMBRE (-5m)- Cavidad No. 90, es una fisura desescalable
que alcanza los 5m de profundidad. Topografiada por Carlos Lazcano,
en diciembre de 1981 (Fig. 59).

SOTANO SIN NOMBRE

1.6. UNAM

FIGURA 59
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SOTANO SIN NOMBRE (-5m)- Cavidad No, 91, consta de un tiro de 5m.

Todas estas cavidades, a excepcibn del Resumidero del Pito Real No. 2,
se encuentran en estado f6sil, y probablemente la mayoria de ellas nun
ca ha tenido actividad hidroldgica. Su génesis estd intimamente liga-
da a la falla del Pito Real producida en las calizas de la formacidn
El Abra. Fueron exploradas en diciembre de 1981, por miembros de 1la
SMES, el GEU, el SCOF y el GERS.

Cavidades localizadas en El Pinalito y sus alrededores, municipio de
Xichd, Gto.

SOTANO BOCON (-15m)- Cavidad No. 114, consta de un tiro de 14m. Fue
topografiada por Carlos Lazcano y Jean-Marie Hachette, en enero de
1982 (Fig. 60).

m SOTANO BOCON

N

09 vdN9dI4

!

.G UNAM
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FIGURA 60

SOTANO DE LA PENA PRIETA (-10m)- Cavidad No. 115, es un tiro de 10m.
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SOTANO DE LA MULA No. 1 (-10m)- Cavidad No, 120, consta de un tiro de
10m.

SOTANO DE LA MULA No., 4 (-8m)- Cavidad No. 123, consta de un tiro de
8m. Fue topografiada en enero de 1982, por Carlos Lazcano (Fig. 61).

SOTANO DE A MULA N°4

0 O (;
|l. G. UNAM

FIGURA 61

SOTANO DE LA NOPALERA (-6m)- Cavidad No. 113
guido por una galeria horizontal de 30m.

, €s un tiro de 6m, prose-

EL SOTANO (-3m)- Cavidad No. 116, es un resumidero muy activo que a

los pocos metros de su entrada se encuentra obstruido,.

Todas estas cavidades, a excepcidn de E1 Sdtano, se encuentran en es-
tado f6sil. Su origen se debe a la gran fractura vertical que impera
en la mesa de El1 Pinalito. Fueron exploradas en enero de 1982, por
miembros de la SMES o del SCOF.

CAVIDADES NO EXPLORADAS

SOTANO DE LA MESA DE LA SENORA No. 1- Cavidad No. 83, azolvada, loca

2

lizada en El1 Durazno, Qro.
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EL SOTANITO - Cavidad No. 83, azolvado, se encuentra en El Durazno,
Gto.

RESUMIDERO DE LA JABALINA No. 1 - Cavidad No. 8, capta parte del dre-
naje del poljé& de La Jabalina, se encuentra cerca de la Escondida de

Hidalgo, Qro.

RESUMIDERO DE LA JABALINA No. 3 - (Cavidad No. 10, capta parte del
drenaje del poljé de La Jabalina. Esta en las cercanias de la Escon-
dida de Hidalgo, Qro.

SOTANO DEL HUERTILLO - Cavidad No. 17, localizadc en la Escondida de

H

Hidalgo, Qro.

SOTANO DE LA CUESTA DE LA LAGUNA SECA - Cavidad No. 22, se encuentra
en una ladera del poljé de La Laguna Seca, cerca de la Escondida de

Hidalgo, Qro.

SOTANO DE LA PUERTA DE LA LAGUNA SECA - Cavidad No. 23, se encuentra
en una ladera del poljé de La Laguna Seca, cerca de la Escondida de

Hidalgo, Qro.

CUEVA DE LA FLORIDA O CUEVA DE SANTO DOMINGO - Cavidad No. 25, se en-
cuentra al pie del Cerro de Santo Domingo, muy cerca del poblado de
La Florida, Qro.

SOTANO DE ARRIAGA - Cavidad No. 28, se encuentra en el patio de la Fa-
milia Arriaga, en la Escondida de Hidalgo, Qro.

SOTANO DE LAS TORRES - Cavidad No. 29, estia en las cercanias de la
Escondida de Hidalgo, Qro.

CUEVA SIN NOMBRE - Cavidad No. 35, en las cercanias de la Escondida de
Hidalgo, Qro.
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SOTANO DEL

LOBO No.

1 - Cavidad No. 60, en las cercanias de El Duraz

no, Gto.

SOTANO DEL

LOBO No.

2 - Cavidad No. 61, en las cercanias de El1 Duraz-

no, Gto.

SOTANO DEL

AVIADERO

Gto.

SOTANO SIN

NOMBRE -

Gto.

SOTANO SIN

NOMBRE -

SOTANO SIN

NOMBRE -

Gto.

Cavidad No. 62, en las cercanias de El1 Durazno,

Cavidad No. 87, en las cercanias de El Durazno,

Cavidad No. 103, en el poljé del Pito Real, Gto.

Cavidad No. 118, en las cercanias de E1 Pinalito,
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V. CONCLUSIONES

El karst del drea de La Florida es todo un sistema de formas
asociadas entre si. Asi, esta &rea puede definirse como una regidn
kadrstica perfectamente delimitada, que Llopis Lladd (1970) caracteri-
za por su estructura geoldgica, por su permeabilidad,por la fisura-
cidn en calizas o rocas solubles, por la circulacidn de las aguas que
origina una serie de fendmenos de disolucidn y erosidn, por el clima
y por el balance hidrico. Una regidn karstica estad constituida por
zonas karsticas cuyo parametro caracteristico es el clima (Llopis
Lladd, 1970).

El drea de La Florida es una regidn kdrstica en forma de alti
planicie, limitada por los rios Santa Maria, Ayutla y de La Laja. Pre-
senta 2 zonas, cada una bien definida: por los climas semicdlido-subht
medo y templado-subhGmedo, el primero en las partes bajas de la regibn
y el otro en las altas. Asimismo, se definen dos sistemas karsticos
separados por el eje del anticlinal del Cerro de La Yesca, formando
un parteaguas subterraneo probablemente definido por el mismo eje.Uno
de estos sistemas va a desaguar al rio Ayutla, el otro, asociado a la
mesa El1 Pinalito, desagua en la parte final del rio de La Laja. Ambos
sistemas desaguan en regiones totalmente contrarias, uno en el extremo
SE y el otro en el extremo NW del area de La Florida.

Los aparatos kédrsticos presentan sus zonas de absorcidn en for
ma de dolinas, uvalas y poljés, asi como simas y resumideros localiza-
dos, casi todos, a partir de los 1 300 msnm. El lapiaz se encuentra
extendido, aunque, en general, no presenta gran grado de desarrollo.
La mayoria de las dolinas estan aisladas, algunas se han unido gene-
randose las primeras uvalas. Las fallas normales han originado 4 pol
jés.

Toda el agua del area es conducida, en forma subterranea, por
medio de cavernas que en las partes altas presentan un desarrollo ver
tical. La morfologia de las simas activas es joven, tiene como ras-
gos caracteristicos zonas de corriente forzada (pocas) alternando con
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conductos de circulacidén libre. En los escasos conductos horizonta-
les, y al final de algunos tiros han aparecido pequefios lagos que for-
man niveles de base locales; ya se han presentado los primeros derrum-
bes, sobre todo en los salones mas amplios; los procesos litoquimicos
atn son escasos y las formas calcdreas todavia no son frecuentes. Has-
ta la fecha, la sima mas profunda explorada en el area es el Sdtano
del Barro, que presenta un desnivel vertical de 455 metros.

Las zonas de emersidn o resurgencia se localizan en toda la
periferia del area, sobre las margenes de los rios més importantes,
aunque se concentran en dos puntos, uno en el 1rio de La Laja. Las
resurgencias se presentan en fcrma de cavernas de desarrollo horizon-
tal, y grandes manantiales. E1l desnivel existente entre las zonas de

absorcidn y resurgencia varia entre los 700 y los mil metros.

El area de La Florida presenta todas las caracteristicas de
un karst completo u "holokarst' (definido por Llopis Lladd, 1970).
Asimismo, el karst de esta regidn cumple con el comportamiento, obser
vado por Russell y Raines (1966), entre la topografia del terreno y
la distribucidn de las cavidades en la porcidn norte de la Sierra Ma-
dre Oriental (ver Fig. 62).
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